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1 ANTECEDENTES

1.1 Introduccién

Los humedales de la regidn de Los Rios abarcan una extensa superficie de 156.894 ha, segun lo que se ha podido
constatar en el presente estudio (Informe Estudio Diagndstico Integral Etapa Il, 2022), siendo esto el 8,5% de la
superficie de la Region. Estos ecosistemas acudticos representan un valor fundamental para la vida, tanto para la
trama de especies que los habitan, como para las comunidades humanas, que desde tiempos prehispanicos han
generado estrechas relaciones con los humedales, en las zonas costeras, lacustres y riberefias.

La presencia combinada de recursos hidricos, plantas y animales, ha convertido estos ecosistemas en puntos
convergentes de actividad cultural, urbana e industrial hasta el tiempo presente con un cambio de uso de suelo
sostenido, por sobre dos millones de hectareas, a partir de la década de 1990 (MMA, 2022), entre otras alteraciones
y presiones. Por este motivo, diversas iniciativas, normativas y estrategias de conservacién se han desplegado por la
Regidn para preservar una biodiversidad que representa. Segun la Estrategia Regional de Conservacidn de la
Biodiversidad (2009), un total de 1.350 especies de plantas y animales encuentran hdbitat en la gran red de
ecosistemas y humedales Unicos que sustentan el patrimonio natural y cultural de Los Rios.

En este contexto, por encargo del Gobierno Regional de Los Rios se encuentra en desarrollo el estudio “Consultoria
Diagndstico Integral de Los Humedales”, cuyo objetivo es elaborar un diagndstico integral de los humedales de la
region de Los Rios, que dé cuenta de las caracteristicas territoriales, ambientales y sociales de estos, y que a su vez
permita profundizar acciones en aquellos priorizados.

Un aspecto clave en torno al diagndstico integral de estos ecosistemas es conocer el estado de las aguas de los
humedales priorizados, que corresponde al objetivo especifico E del estudio. Esto ha sido ejecutado de forma
posterior al levantamiento del estado ambiental, y de conocer el valor social de los humedales identificados en la
Region, y para los 34 humedales priorizados para estudio en detalle. Previamente, se identificaron 777 humedales
en la Regidn, y se caracterizo su régimen de propiedad. En este marco, este documento corresponde al informe de
la etapa 6: conocer el estado de las aguas de doce humedales priorizados con mayor urgencia de manejo, en sus
caracteristicas quimicas vy fisicas.

2 OBIJETIVOS DEL ESTUDIO
2.1 Objetivo General

Elaborar un diagndstico integral de los humedales de la region de Los Rios.

2.2  Objetivos Especificos

a) Identificar y clasificar la totalidad de humedales de la Region

b) Conocer el régimen de propiedad de los humedales identificados en la Regidn

c) Conocer el estado ambiental de los humedales identificados en la Region

d) Conocer el valor e interés de los actores sociales vinculados a los humedales, y a su drea de influencia, ya sean
propietarios y/o comunidades

e) Conocer el estado de las aguas de los humedales priorizados, en sus caracteristicas quimicas y fisicas.

f)  Desarrollar un modelo de gestion para humedales priorizados que permita orientar la planificacion territorial y
toma de decisiones a nivel publico-privado.
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3 METODOLOGIA

3.1 Contexto espacial

En base a los resultados de este estudio (Informe Estudio Diagnéstico Integral Etapa Il, 2022), la region de Los Rios
posee una superficie de 156.894 ha de humedales (Figura 1), ocupando el cuarto lugar a nivel nacional. Posee la
mayor proporcion de superficie regional representada por humedales, tanto urbanos como rurales, abarcando un

8,5% de la superficie de la Regidn.

Figura 1. Humedales de la region de Los Rios
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Para su estudio en detalle, y luego de un proceso que incluyd la metodologia de analisis multicriterio y talleres de
validacidn con actores clave, se priorizaron 34 humedales de la Regidn de los Rios. Estos humedales se distribuyen
en las 12 comunas de la Region, son principalmente rurales y con un régimen de propiedad en su gran mayoria
privado.

Figura 2. Humedales priorizados para estudio en detalle en la region de Los Rios
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3.2 Segunda priorizacion de humedales

3.2.1 Esquema general del proceso de priorizacion

El proceso que se describe a continuacion corresponde al segundo momento de priorizacion de humedales, para la
seleccion de los humedales priorizados con mayor urgencia de manejo, a los que se les realizé un estudio en detalle
de calidad de agua y que, en una etapa proxima, se les elaborara una propuesta de plan de gestion. A partir de los
34 humedales presentados en la Figura 2, se seleccionaron 12 humedales con mayor urgencia de manejo, en donde
cada comuna de la Region presenta un humedal priorizado.

En la Figura 3 (pagina siguiente) se presenta un mapa conceptual del desarrollo de la priorizacién de humedales,
correspondiendo a esta etapa el Momento 2 de priorizacion.

El segundo proceso de priorizacidn considera los siguientes pasos:

Paso 1. Levantamiento de informacion de humedales a nivel SIG (variables)
Paso 2. Evaluacion de variables y objetivos de priorizacién

Paso 3. Implementacion de algoritmo de evaluacién y priorizacion de humedales
Paso 4. Presentacion de resultados y validacién de humedales priorizados

Para esta segunda priorizacion, los pesos asignados a cada objetivo de priorizacion fueron los mismos que resultaron
de la primera priorizacidn, los que se basaron en un proceso de Andlisis Multicriterio (Proceso Analitico Jerarquico)
participativo con representantes de diferentes instituciones y organismos (contraparte técnica, Mesa Regional de
Humedales y sociedad civil y sector académico), ya que esto permite mantener las visiones de todos de una forma
neutral (que tenga cada participantes y la institucidn a la que representa) en términos de caracteristicas territoriales,
de los factores cualitativos y cuantitativos asociados a la percepcion que cada uno tenga y participativos (ya que
todas las puntuaciones se consideran por igual).

12
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Figura 3. Proceso general de priorizacion de humedales.
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3.2.2 Levantamiento de informacién de humedales a nivel SIG (variables)

El levantamiento de informacién para el momento 1 de priorizacidn considerd variables que fuese posible levantar
para la totalidad de humedales de la Regidn, de manera de no generar una jerarquizacion que distorsionara el
proceso de seleccion de humedales priorizados.

Las bases principales para el levantamiento e interpretacién de variables corresponden a:

e Capas de humedales identificados en la Regidn.

e (Capa de identificacidn biofisica de humedales.

e Capade uso de suelo

e Capa de viabilidad e infraestructura

e (Capa de propiedad fiscal

e Capa de poblaciones urbanasy rurales

e Capa de ubicacidon de comunidades indigenas

e Capa de zonas de interés turistico y de atractivos turisticos

e Capa de divisién administrativa

e Capa de subcuencas hidrograficas

e Bibliografia de estimacion de servicios ecosistémicos asociados a usos de suelo y tipos de humedales
e Bibliografia sobre habitat de especies

e Bibliografia sobre clasificacidon de especies en categorias de conservacion

Con lo anterior, se levantaron las variables expuestas en la Tabla 1, junto con el detalle de las fuentes e indicadores
correspondientes a cada una de las variables, asi como el detalle del calculo realizado para su estimacion.

Estas variables, en términos generales, responden a las mismas que se utilizaron para el primer proceso de
priorizacion, pero, debido a que a lo largo del proyecto se fue actualizando cierta informacion espacial especifica
para los 34 humedales priorizados, algunas variables tuvieron algunas modificaciones. Sumado a esto, en lugar de
trabajar con las areas buffer (de 30 m o0 200 m segun la variable) de los humedales, en esta etapa se trabajo con las
Areas de Influencia definidas en la etapa 5 del proyecto, ya que permiten aproximar de forma mas especifica para la
realidad de cada humedal priorizado (acorde a lo identificado en los talleres de participacion ciudadana) y de forma
mas dindmica en términos de las caracteristicas territoriales locales de cada humedal, en lugar de un buffer
estandarizado, el que si tiene mayor sentido al realizar un analisis general, de escala regional.

De esta forma, algunas de las variables que tienen mayores modificaciones para la presente etapa, considerando las
areas de influencia, corresponden a las relacionadas a los usos y coberturas de suelo en el entorno cercano a los
humedales priorizados (basados en procesos de fotointerpretacién de vuelos fotogramétricos o imagenes
satelitales), clasificacion de los humedales (corrigiéndose algunas tipologias, acorde a la fotointerpretacion y el
levantamiento en terreno) e incorporacion de nueva informacién de fuentes primarias y trabajo en terreno de
variables correspondientes a las etapas siguientes del primer proceso de priorizacion, como biodiversidad (con
informacion de terreno de flora y fauna), caracterizacion social y productiva, basada en varios talleres participativos
con la comunidad. En este ultimo aspecto, una de las principales modificaciones se relaciond con las iniciativas
turisticas y atractivos turisticos, ya que se supeditaron al drea de influencia.

De igual forma, se agregaron algunas variables nuevas relacionadas a la dimensién sociocultural, basada en la
informacion recopilada en los talleres de participacion ciudadana, como Oposicién a escenarios de gestion en
humedales y Controversialidad, ambos explicados en la misma tabla.
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Tabla 1. Variables levantadas y actualizadas para los humedales priorizados de la Region.

Variables

Servicios
Ecosistémicos
(SSEE) de
apoyo (ej.
regulacion
climatica
(almacenamien
to de materia
organica, de
biomasay
suelo) y habitat
potencial)

Servicios
Ecosistémicos
(SSEE) de
regulacion (ej.
control de
inundaciones,
captura de
sedimentos)

Tipo
(clasificacién)
de humedal

Humedales no
representados
en areas
protegidas

Fuentes e
Indicadores

Evaluacién
ECOSER
(protocolo para la
evaluacion
biofisica de SSEE),
Mapa de uso de
suelo y Modelo
Digital de
Elevacién (MDE)

Evaluacion
ECOSER
(protocolo para la
evaluacion
biofisica de SSEE),
Mapa de uso de
suelo y Modelo
Digital de
Elevacion (MDE)

Clasificacion de
humedales del
Inventario
Nacional de
Humedales.

N° inversamente
proporcional a la
cantidad de
superficie
regional cubierta
por cada tipo de
humedal.

Inventario
Nacional
Humedales

Detalle complementario célculo

Formula: Puntaje de SE de apoyo por humedal y buffer ponderado /puntaje maximo
area de estudio*100

En la superficie de cada humedal y su area buffer (de 30 m), se calculé un puntaje,
correspondiente a la ponderacidn de los valores de SSEE en cada tipo de uso de suelo
en el buffery a los tipos de humedal.

El factor de ponderacidn se calculd con la superficie de cada tipo de uso de suelo,
dividido por el area total general de la unidad (superficie del humedal + superficie del
area buffer). Ese célculo se realiz6 para cada uno de los SSEE que fueron considerados.
A partir del flujo estimado de SSEE, se busco el valor de SE asociado a un tipo de uso de
suelo y se multiplicé por el ponderador especifico, que es la suma de los distintos tipos
de cobertura, para cada uno de los SSEE.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion) realizada en las
siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial de andlisis a los
humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.

Formula: Puntaje de SE de regulacidon por humedal y buffer ponderado /puntaje
maximo area de estudio*100

En la superficie de cada humedal y su area buffer (de 30 m), se calculé un puntaje,
correspondiente a la ponderacidn de los valores de SSEE en cada tipo de uso de suelo
en el buffer y a los tipos de humedal. El factor de ponderacién se calculé de la misma
forma que para V1.1.

Para este caso especifico, se considerd el promedio de los SSEE de regulacion, dividido
por el maximo del promedio de los SSEE de regulacidn, es decir, una proporciéon
respecto al valor maximo en el area de estudio.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacién las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacién) realizada en las
siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial de andlisis a los
humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.

Formula: Superficie total del tipo de humedal/superficie total humedales en la Regién

Se calculd un factor Gnicamente con la superficie del humedal, generdndose un
indicador que es inversamente proporcional a la cantidad de superficie regional
cubierta por cada tipo de humedal. Son de mayor interés, y tienen un mayor valor
numeérico, los tipos de humedales que estan menos representados a nivel regional. El
valor fue normalizado.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacién y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.
Ponderacion superficie total por tipo de humedal en areas protegidas

El calculo fue similar al utilizado para la variable V2.1, sin embargo, en vez de dividir por
la superficie total de humedales de la Regidn, se dividié por la superficie de humedales
dentro de las dreas protegidas. Son de mayor interés los humedales que estan menos
representados en dreas protegidas, por lo que también se utiliz6 el valor inverso.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
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Region de Los Rios

GOBIERNO REGIONAI

Cédigo

V2.3

V2.4

V2.5

V3.1

V4.1

Variables

Biodiversidad

Habitat de
importancia
para especies
amenazadas

Presencia o
proximidad de
usos de suelo
“originales” o
naturales (ej.
bosque nativo,
humedal
vegetacion
nativa, etc)

Conectividad
hidroldgica

Servicio
Ecosistémico
(SE) de turismo

Fuentes e
Indicadores

N° de especies de
floray fauna
(segun
levantamiento de
terreno)

Desde el registro
dela
biodiversidad, se
utilizo la
clasificacién
asociada a
categorias de
conservacién en
escala
exponencial.

Proporcion de uso
de suelo natural
respecto al total.

A partir del mapa
analisis
estadistico de
proximidad entre
humedales dentro
de una misma
cuenca

Evaluacion
ECOSER
(protocolo para la

g,

edafica

suelos y medio ambiente

Detalle complementario calculo

actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de andlisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacién.

N° de especies ponderadas por superficie de tipo de humedal identificadas en los
humedales priorizados

Se caracterizé por humedal las especies de flora y fauna que lo habitan.

Se utilizé una suma diferenciada para flora y para fauna, con el objetivo de no
sobrepasar flora por sobre fauna, debido a la mayor cantidad de especies vegetales
encontradas.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se utilizé la informacion
levantada en terreno, sin embargo, hubo 4 humedales que no pudieron ser
caracterizados correctamente por falta de accesos.

N° de especies por categoria de conservacion por superficie de tipo de humedal
identificadas desde bibliografia.

Se identificaron las especies que tenian alguna categoria de conservacion, y se les
asigno un valor segun el nivel de la categoria (mayor valor las mas amenazadas). Se
multiplico el valor obtenido para cada tipo de humedal, por el ponderador de la
superficie por tipo de humedal, dividido la superficie total en cada uno de los
humedales.

Proporcidn de usos de suelo naturales (bosque nativo, cuerpos de agua, etc.) en area
buffer y humedal 30m/érea total

Para este calculo, se realizé una suma de las superficies con uso natural, dividido por el
total general de la unidad humedal (superficie total del humedal + superficie del area
buffer de 30 m). Esta variable evalta el grado de conservacion del humedal, segtin un
indice de naturalidad. No corresponde a un valor normalizado, puesto que un humedal
puede corresponder en su totalidad a usos naturales.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacién.
Foérmula: Cantidad de poligonos de humedal conectados*superficie de
humedal/perimetro

Esta variable evalua la continuidad espacial (conectividad geografica) de la unidad de
gestion humedal, con otras unidades. Se considerd la fragmentacion de estas unidades,
calculdndose la relacién de fragmentacidon que pueden tener, a partir de la relacién del
perimetro y superficie del humedal. Si la relacidn es alta, significa que la unidad
humedal estd mas fragmentada, por el contrario, una baja relacién es una unidad mas
cohesionada. Con el valor asociado a la fragmentacion, se obtiene el de conectividad
(valor inverso), normalizado.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.
Férmula: Puntaje de SE humedal y buffer/puntaje maximo area de estudio*100

Para el calculo de esta variable se utilizé el mismo enfoque que el usado para las
variables V1.1y V1.2.
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Region de Los Rios

GOBIERNO REGIONAI

Cédigo

V4.2

v4.3

V5.1

v6.1

V6.2

V6.3

Variables

Atractivos
turisticos

Equipamiento
turistico

Servicios
ecosistémicos
de provision
generados por
humedales

Presencia o
proximidad de
infraestructura:
energética, vial,
vertederos,
minera.

Proporcion de
usos de suelo
agricolas o
forestales
(plantaciones)
en area buffer
Cambio de uso
de suelo a
urbano

Fuentes e
Indicadores
evaluacion
biofisica de SSEE)

Base de datos
atractivos
turisticos en
SERNATUR:
proximidad a
atractivos
turisticos
(gradiente), datos
del PROT

Base de datos del
PROT

Evaluacion
ECOSER
(protocolo para la
evaluacion
biofisica de SSEE)

Proximidad a
lineas de
transmision,
ductos de
gas/combustible,
puertos y areas de
manejo de
combustibles, red
vial, proyectos
SEIA.

Densidad de usos
agricolas 'y
forestales

Crepani
(susceptibilidad

g,

edafica

suelos y medio ambiente

Detalle complementario calculo

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como &rea de anlisis el Area de Influencia
propuesta para cada humedal priorizado en la Etapa 5 del Estudio.

Promedio de valor de pixeles correspondiente al area de influencia asociada al humedal

Se generd un mapa de calor con la proximidad de atractivos turisticos, pero utilizando
como area de anélisis el Area de Influencia propuesta para cada humedal priorizado en
la Etapa 5 del Estudio.

Ademas, se actualizard la base de atractivos turisticos en base a nueva informacion
identificada en Etapa 5.

Promedio de valor de pixeles correspondiente al area de influencia asociada al humedal

Se generd un mapa de calor con la proximidad de equipamiento turistico, pero
utilizando como &rea de analisis el Area de Influencia propuesta para cada humedal
priorizado en la Etapa 5 del Estudio.

Ademas, se actualizard la base de atractivos turisticos en base a nueva informacién
identificada en Etapa 5.
Foérmula: Puntaje de SE humedal y buffer/puntaje maximo area de estudio*100

Para el calculo de esta variable se utilizé el mismo enfoque que el usado para las
variables V1.1 y V1.2. Los servicios de provision incluyen la provision de madera, fibras,
agua dulce y alimento.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacién las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion) realizada en las
siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial de andlisis a los
humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.

Ademas, se utilizara como area de analisis el Area de Influencia propuesta para cada
humedal priorizado en la Etapa 5 del Estudio.
Promedio de valor de pixeles correspondiente al area buffer asociada al humedal

Se generd un mapa de calor con la proximidad de la infraestructura al area buffer (30
m) de la unidad humedal. La red vial considerada como amenaza fue la principal
(carreteras).

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacién las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion) realizada en las
siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial de andlisis a los
humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.

Ademas, se utilizara como area de analisis el Area de Influencia propuesta para cada
humedal priorizado en la Etapa 5 del Estudio.

Proporcidn dentro del drea de influencia de estos usos de suelo, considerando ademas
las superficies actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion)
realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial de
analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.

Promedio de valor de susceptibilidad a cambio de uso de suelo en subcuenca a la que
pertenece el humedal.

17




Region de Los Rios
GOBIERNO REGIONAL

Cédigo

V7.1

V7.2

V8.1

Va.1

V10.1

Vii.il

Variables

Propiedad
fiscal en el
humedal

Bien nacional
de uso publico
en el humedal

Existencia de
esquemas de
gobernanza
local asociados
al humedal
Existencia de
proyectos de
investigacion
del sector
académico y/o
privado
asociados al
humedal

Presencia de
comunidades
humanas en el
entorno del
humedal

Presencia de
comunidades
indigenas en el
area de
influencia del
humedal

Fuentes e
Indicadores

de cambio de uso
de suelo)

Proporcién de
propiedad fiscal
en el drea del
humedal
(incluyendo drea
buffer)

Proporcion de
usos de sueloy
tipos de humedal
asociados a un
Bien nacional de
uso publico en el
area del humedal
(incluyendo drea
buffer)

Existencia o grado

de desarrollo del
esquema de
gobernanza

Informacion
levantada en el
marco de esta
consultoria, e
informacién
aportada por la
Contraparte
Técnica
Tamafio de
comunidades
humanas
(cantidad de
habitantes).
Distancia a
humedal.

Superficie (ha) del

humedal
Listado y
ubicacién de
comunidades
indigenas
formalmente
constituidas

g,

edafica

suelos y medio ambiente

Detalle complementario calculo

Con esta variable se obtiene el tipo de uso de suelo mas susceptible al cambio, que
aplica sélo para ambientes terrestres. Se calculd el promedio espacial de los pixeles
dentro del poligono que corresponden a la unidad humedal.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de andlisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacién.
Formula: Promedio de la superficie (ha) de propiedad fiscal/ superficie (ha) total del
humedal (considerando buffer)

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacién.
Formula: Superficie (ha) del Bien Nacional de Uso Publico/ superficie (ha) totales del
humedal (considerando buffer)

Para el calculo se considerd la proporcion dentro del humedal (considerando drea
buffer) que puede ser considerado como Bien nacional de uso publico, obteniendo un
valor normalizado.

Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacién las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacion y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion.

Esta variable es dicotdmica, y corresponde a la existencia o no de esquemas de
gobernanzas asociados a los humedales identificados en talleres con municipios de la
Region.

Formula: N° proyectos investigacion humedal/n° maximos de proyectos por humedal en
drea de estudio*100

Para esta variable hay un nivel de sesgo, debido a que hay humedales en donde, por
diversos motivos, no se ha realizado investigacion, y la relevancia de estos quedara
plasmada segun otras variables.

Promedio entre indicadores urbanos y rurales

Se calculd la relacién entre la distancia al humedal mas cercano, la cantidad de
habitantes y el tamafio del humedal. Para la comunidad rural se utilizaron los datos del
ultimo censo asociados a cada entidad rural, trabajados como puntos, y para la
comunidad urbana se utilizé el poligono de area urbana. Se identificd el centroide de
cada humedal, y desde este se generd un mapa de calor (densidad) para calcular la
influencia de las comunidades humanas. Para las comunidades rurales se evalué en un
rango de 5 km y para comunidades urbanas en un rango de 10 km.

Promedio de valor de pixeles correspondiente al area buffer del humedal, en relacién a
la cercania con comunidades indigenas

Se generd un mapa de calor con la proximidad de las comunidades indigenas al area
buffer (30 m) de la unidad humedal.
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GOBIERNO REGIONAL

Cédigo = Variables Fue.ntes N Detalle complementario célculo
Indicadores
(CONADI), datos
del PROT
SSEE culturales Evaluacién
Lol OB AR R Tt Formula: Puntaje de SE humedal/puntaje maximo drea de estudio*100. Promedio entre
vi2.1 humedales desde ) -
L e SE de recreacion y SE de espiritualidad
(recreacion y caracteristicas
espiritualidad) biofisicas)
Distancia a caminos secundarios / superficie area buffer del humedal
Para el calculo de esta variable se considerd la red vial secundaria (excluyendo
carreteras). Se generd un mapa de calor con la proximidad de los accesos al drea buffer
(30 m) de la unidad humedal.

V12.2 :ﬁf:zz:ll E\e/l%\;l)al de Chile Para el segundo proceso de priorizacion realizado en la Etapa 6, se siguié con la formula
metodoldgica indicada, pero utilizando como fuente de informacidn las superficies
actualizadas producto de la revision (a través de fotointerpretacién y levantamiento en
terreno) realizada en las siguientes etapas del Estudio y aproximando la escala espacial
de analisis a los humedales seleccionados en el primer proceso de priorizacion y
utilizando como &rea de analisis el Area de Influencia propuesta para cada humedal
priorizado en la Etapa 5 del Estudio.

U Informacion Se realizé una categorizacion de informacidn cualitativa relativa a "situacién turistica"
rescc;seativos en Cualitativa desarrollada en el informe (?e Etapa V. Esta informacién Para cada humedal priorizado

Vi12.3 ol humedal levantada durante = fue transformada a ca.te.gorlas ordinales, y estas categorla§ fug’ron vir?culadafs a

A la V Etapa de esta porcentajes de cumplimiento. De modo de que la categorizacién ordinal deriva en una
consultoria. estimacion porcentual relativa.
Preser‘ma‘de N° de organizaciones asociadas al humedal
organizaciones R
sociales con N de. . . - . -
interés organizaciones La informacion para esta variable fue levantada en los talleres con los municipios de la
Vi3.1 ambiental en el ambientales/socia = Region, la que fue normalizada segun la superficie del Pl1umeda|. Se diferencia de la
entorno o les en el entono varia.ble 8 al estar cor?sidc.erada dentro dg otra dimension dl.? desarrollo territoria!. Se
relacionadas del humedal considera a las organizaciones como entidades que potencialmente pueden realizar la
gestion de una unidad humedal.
con el humedal
Informacion Se realizé una categorizacion de informacidn cualitativa relativa a "situacion turistica"
Apropiacion Cualitativa desarrollada en el informe de Etapa V. Esta informacidn para cada humedal priorizado
V13.2 organizaciones levantada durante = fue transformada a categorias ordinales, y estas categorias fueron vinculadas a
locales laV Etapa de esta porcentajes de cumplimiento. De modo de que la categorizacién ordinal deriva en una
consultoria. estimacion porcentual relativa.
Informacion Se realizé una categorizacion de informacidn cualitativa relativa a "situacion turistica"
Apropiacion Cualitativa desarrollada en el informe de Etapa V. Esta informacidn para cada humedal priorizado
V13.3 comunidades levantada durante = fue transformada a categorias ordinales, y estas categorias fueron vinculadas a
mapuche laV Etapa de esta porcentajes de cumplimiento. De modo de que la categorizacién ordinal deriva en una
consultoria. estimacion porcentual relativa.
Articulacién Informacion Se realizé una categorizacion de informacidn cualitativa relativa a "situacion turistica"
Cualitativa desarrollada en el informe de Etapa V. Esta informacidn para cada humedal priorizado
vi3.4 cegginidades v levantada durante = fue transformada a categorias ordinales, y estas categorias fueron vinculadas a
STETFAIES laV Etapa de esta por.cent.ajes de cumplimient.o. De modo de que la categorizacion ordinal deriva en una
consultoria. estimacion porcentual relativa.
Oposicion a Informacion Se realizé una categorizacion de informacidn cualitativa relativa a "situacién turistica"
K Cualitativa desarrollada en el informe de Etapa V. Esta informacidn para cada humedal priorizado
V13.5 esce.n’arlos de levantada durante = fue transformada a categorias ordinales, y estas categorias fueron vinculadas a
ﬁestlo(r; Tn laV Etapa de esta porcentajes de cumplimiento. De modo de que la categorizacién ordinal deriva en una
umedales consultoria. estimacion porcentual relativa.
Informacion Se realizé una categorizacion de informacion cualitativa relativa a "situacién turistica"
- Cualitativa desarrollada en el informe de Etapa V. Esta informacién para cada humedal priorizado
V13.6 ST levantada durante = fue transformada a categorias ordinales, y estas categorias fueron vinculadas a

ad

la V Etapa de esta
consultoria.

porcentajes de cumplimiento. De modo de que la categorizacién ordinal deriva en una
estimacion porcentual relativa.
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3.2.2.1 Enfoque territorial y dimensiones de diagndstico

El enfoque territorial y las dimensiones de diagndstico son las mismas que se consideran desde el inicio del estudio,
en cuanto dan un marco tedrico de analisis y que permitiran también ir dando lineamientos para las propuestas de
los planes de gestion a trabajarse posteriormente.

De acuerdo con Sepulveda, Rodriguez, Echeverri & Portilla (2003), el territorio puede ser entendido como un
constructo social histéricamente construido —que le confiere un tejido social Unico—, dotado de una determinada
base de recursos naturales, ciertos modos de produccidn, consumo e intercambio, y una red de instituciones y formas
de organizacion que se encargan de darle cohesién al resto de elementos.

Cabe sefalar, y de acuerdo con Sepulveda (2008), que el enfoque territorial concibe al territorio como la unidad
basica de estudio y de trabajo, la que a su vez es producto de las relaciones entre sus habitantes y el medio fisico, y
ademads puede ser delimitada espacialmente. El enfoque territorial consta de cuatro dimensiones de andlisis de estas
relaciones:

Dimension ambiental
Dimensidn socio-cultural
Dimensidn econémica
Dimension politico institucional

Lo interesante del enfoque, para efectos del Estudio es que: por una parte propone una forma de enfocar la realidad
que identifica los elementos que componen el territorio en cada una de las cuatro dimensiones, analizando sus
interacciones; y por otra, propone una metodologia que permite identificar problematicas en las interacciones entre
estas dimensiones y entre actores dentro del territorio, permitiendo de este modo, mediante procesos bien
establecidos pero flexibles, revelar soluciones a estas problematicas, con énfasis en la futura inversion publica
enfocadas en su solucién.

3.2.2.2 Obijetivos de priorizaciéon

Como se indicd anteriormente, los objetivos de priorizacién se mantuvieron constantes con los planteados en la
primera priorizacion, ya que fue con estos que se trabajo el andlisis multicriterio, los que a su vez fueron validados
posteriormente con la contraparte técnica, lo que permite darle una continuidad a la base cartografica generaday la
informacion recopilada y, en algunos casos, posteriormente actualizada (en cuanto a su informacién -variables-
correspondientes).
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Tabla 2. Dimensiones de desarrollo, objetivos de priorizacion y variables para andlisis y priorizacion de humedales en la
region de Los Rios.

Dimension
desarrollo
territorial

Ambiental

Econémica

Politico-
institucional

Socio-cultural

Objetivos de priorizacion (descripcion)

Asegurar flujo de servicios
ecosistémicos de humedales para
comunidades locales

Conservar ecosistemas de humedales
Unicos y/o mejor conservados

Asegurar conectividad hidrolégica de
los humedales

Potenciar la actividad turistica asociada
al uso sustentable del humedal

Potenciar otros usos sustentables de
los humedales

Gestionar amenazas a los humedales
para detener o minimizar su
degradacion (actividades econémicas
de impacto potencial)

Potenciar la gestion publica de
humedales de propiedad
mayoritariamente fiscal

Potenciar esquemas de gobernanza ya
instalados y en funcionamiento en los
humedales

Potenciar y aprovechar procesos
investigativos pasados y en curso en
humedales de la region

Gestionar amenazas desde el sistema
social (comunidades humanas)
Reconocer el valor ancestral del
humedal

Potenciar el uso recreativo y espiritual
sustentable para comunidades locales

Potenciar capital social asociado a
humedales

Caédigo

V1.2

V2.1
V2.2
V2.3
V2.4

V2.5

V3.1

V4.1
V4.2
V4.3

V5.1
v6.1

V6.2

V6.3
V7.1

V7.2

Vo.1

V10.1

V11.1

V12.1
V12.2
V12.3

V13.1

V13.2
V13.3
V13.4
V13.5
V13.6

Variables

Servicios Ecosistémicos (SSEE) de apoyo (ej. regulacion climatica
(almacenamiento de materia orgdnica, de biomasa y suelo) y
habitat potencial)

Servicios Ecosistémicos (SSEE) de regulacion (ej. control de
inundaciones, captura de sedimentos)

Tipo (clasificacion) de humedal

Humedales no representados en dreas protegidas

Biodiversidad

Habitat de importancia para especies amenazadas

Presencia o proximidad de usos de suelo “originales” o naturales
(ej. bosque nativo, humedal vegetacion nativa, etc)

Conectividad hidroldgica

Servicio Ecosistémico (SE) de turismo
Atractivos turisticos
Equipamiento turistico

Servicios ecosistémicos de provisién generados por humedales

Presencia o proximidad de infraestructura: energética, vial,
vertederos, minera.

Proporcion de usos de suelo agricolas o forestales (plantaciones) en
area buffer

Cambio de uso de suelo a urbano

Propiedad fiscal en el humedal

Bien nacional de uso publico en el humedal

Existencia de esquemas de gobernanza local asociados al humedal

Existencia de proyectos de investigacién del sector académico y/o
privado asociados al humedal

Presencia de comunidades humanas en el entorno del humedal

Presencia de comunidades indigenas en el drea de influencia del
humedal

SSEE culturales de los humedales (recreacién y espiritualidad)
Acceso al humedal

Usos recreativos en el humedal priorizado

Presencia de organizaciones sociales con interés ambiental en el
entorno o relacionadas con el humedal

Apropiacion organizaciones locales

Apropiacion comunidades mapuche

Articulacion entre comunidades y organizaciones

Oposicidn a escenarios de gestion en humedales
Controversialidad

21




g,

7 °
Region de Los Rios e.dy gflrga[
GOBIERNO REGIONAL

3.2.2.3 Evaluacién multicriterio

De manera de definir los pesos y ponderaciones de las dimensiones de desarrollo y de los objetivos de priorizacidn
en cada una de éstas se llevd a cabo una evaluacidon multicriterio. Esta metodologia descompone un problema
complejo en partes mas simples permitiendo que el agente ‘decisor’ pueda estructurar un problema con multiples
criterios en forma visual, mediante la construccidn de un modelo jerdrquico que en este caso contiene dos niveles:
dimensién de desarrollo y objetivos de priorizacién.

Cabe recalcar que la evaluacion multicriterio hace posible considerar un nimero amplio de datos, relaciones, criterios
y propdsitos, los cuales se presentan dentro del problema de decisidén que implica la priorizacion de humedales en la
region de Los Rios, presentando las siguientes ventajas:

Considera factores de tipo cualitativo y cuantitativo.
Considera la pluralidad de percepciones de los actores involucrados.
Permite la participacidn de diversos actores en la toma de decisién de priorizacién.

Para la evaluacidn multicriterio se disefié un “Taller de Evaluacién Multicriterio para la Priorizacién de Humedales en
la region de Los Rios” en el cual, mediante la metodologia multicriterio se definieron las ponderaciones y pesos
especificos integrando las percepciones individuales de los miembros de la contraparte técnica y otros actores que
ésta considere relevantes.

Para esta etapa, se utilizaron los mismos pesos resultantes de la Evaluacién Multicriterio realizada durante la Etapa
Il del estudio, en el primer momento de priorizacion.

3.2.3 Evaluacién de variables y objetivos de priorizacion

La evaluacion de las variables y objetivos de priorizacidn se realizé teniendo en consideracion los siguientes aspectos:

1. La calificacién de cada objetivo de priorizacién, dimension de desarrollo (por ejemplo, Dimension Ambiental) y
calificacién general final del humedal, estandarizada en escala 1 a 100, donde siempre 1 representa la peor
calificacién posible y 100 la mejor.

2. En general, la calificacion corresponde a porcentajes provenientes de la calificacion del humedal en distintos
ambitos, los que son ajustados para ser tratados en términos positivos. Por ejemplo, se calculd el porcentaje de
superficie conservada y no la pérdida.

3. Cuando lo anterior (punto 2) no sea posible, puesto que se trata de nimeros donde no hay un maximo absoluto
(por ejemplo, numero de especies), se calculd el porcentaje de alcance en comparacién a la situacion presentada por
el humedal de mayor o menor posicionamiento en el area de estudio para el ambito evaluado.

4. Con la informacion sistematizada se construyo una base de datos por humedal (en este caso priorizado) que recoge
un resumen de la situacién en las 4 dimensiones de andlisis, otorgandole una calificacion resumida, la que
corresponde al puntaje para la priorizacién.

5. La calificacién final por humedal correspondid a una ponderacién entre los 13 objetivos de priorizacién evaluados,
de acuerdo con lo definido por la contraparte técnica, la mesa regional de humedales y actores de la sociedad civil y
el sector académico en los talleres de evaluacién multicriterio.
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3.2.4 Algoritmo de seleccion

Luego, se desarrollo el proceso de integracidn y sintesis de los resultados y posterior evaluacién de diagndstico de la
condicion de los humedales en el area de estudio, generandose un instrumento especifico desarrollado para integrar
los multiples criterios y establecer niveles de estado o condicién de los humedales en el area de estudio,
considerando para ello los pesos especificos definidos por la contraparte técnica en la instancia de “Taller de
Evaluacién Multicriterio”.

El algoritmo permitid ordenar los humedales identificados en la regidn de Los Rios desde el mas prioritario hacia el
menos prioritario segun sus caracteristicas y los pesos establecidos en la evaluacién multicriterio.

Para este segundo proceso de priorizacion, la |dgica utilizada fue basicamente la misma, pero acotando el anélisis a
los 34 priorizados en la primera instancia, para luego ser presentados, discutidos, analizados y validados con la
contraparte técnica.

3.2.5 Validacién de la segunda priorizacion de humedales

Para la validacidn de la propuesta presentada por Edafica, se desarrollé una instancia participativa con la Mesa
Regional de Humedales, las contrapartes Municipales del Estudio y la Contraparte e Inspectoria técnica. El taller de
validacién se realizé el dia 6 de diciembre de 2023 a las 10:00 hrs. de manera virtual por la plataforma Zoom. En el
Anexo 7.1 se presenta el registro fotografico del taller.

En esta instancia fueron presentados los puntajes obtenidos para cada humedal, como resultado del analisis de los
objetivos de priorizacién (Figura 6). Se comentd la situacidn sobre algunos humedales que se priorizaron en el primer
proceso a los cuales no se pudo acceder para hacer el muestreo de flora y fauna, principalmente por ser privados, en
donde no se pudo contactar a los duefios, o no hubo disposicion de estos para el ingreso y muestreo del humedal.
Estos humedales, al no poder ser caracterizados correctamente y en donde no existe suficiente interés social para su
gestion, quedaron fuera de la segunda priorizacion.

Los humedales propuestos para esta segunda priorizacién fueron los que obtuvieron el mayor puntaje por comuna,
los que se revisaron uno a uno para realizar comentarios y llegando a acuerdos junto a los participantes. En general,
la propuesta de humedales priorizados fue acogida, a excepcion del humedal Huitag en la comuna de Panguipulli, el
que fue reemplazado por el humedal Chancafiel o Red Llolkuntu - Cofiaripe. Este cambio fue sugerido por la
contraparte Municipal del Estudio del Departamento de Medioambiente, ya que, si bien el humedal de Huitag posee
un alto valor ecoldgico, es menos extenso, mas compacto y presenta menos presiones, por lo que su gestién es mas
facil de abordar; no asi el humedal Red Llozkuntu, que presenta mds presiones por su cercania a la zona urbana.

Ademas, hubo comunas en donde no se obtuvo consenso en el taller con los humedales propuestos, las cuales fueron
Corral, La Unidn, Valdivia y Paillaco, que solicitaron mas tiempo de analisis para validar la decisidn. Esto requirio el
envio posterior de la informacién a las contrapartes Municipales del Estudio, para que se pudiera tomar una decisién
mas consensuada con los departamentos correspondientes en un plazo determinado. Luego de ese periodo, los
Municipios pendientes comentaron su decisién para llegar al listado final de los 12 humedales a los cuales se les
realizé el estudio de calidad de agua.
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3.2.6 Levantamiento sociespacial de potenciales amenazas a cuerpos de agua

Con el propdsito de complementar la informacién relativa a la propuesta de monitoreo con antecedentes
territoriales, que eventualmente puedan informar de factores de potencial incidencia en la calidad de las aguas, se
dispone a continuacion de un consolidado de informacion para cada uno de los humedales con mayor urgencia de
manejo. Estas células de informacidn se incorporaran como complemento de los resultados de calidad de aguas,
humedal por humedal.

El consolidado por humedal tiene dos fuentes principales, por una parte, la informacion cualitativa recogida en
talleres PAC de Etapa V, mientras que, por otra, informacion proveniente de bases de datos cartograficas, recopiladas
a lo largo del estudio en términos transversales, las que se detallan a continuacion:

e Usos de suelo: la que fue actualizada en los sectores cercanos al area priorizada del humedal a través de
fotointerpretacion (metodologia y resultados detallados en los productos de la etapa 4%), y para los cuales,
considerando el potencial de afectacion sobre la calidad del agua, en cuanto fuentes difusas, y los objetivos
de la presente etapa, se consideraron en el analisis los siguientes usos de suelo: areas urbanas e industriales,
humedales artificiales (como tranques), plantaciones forestales, praderas -relacionadas a actividades de
ganaderia- y terrenos agricolas.

e (Capa de areas pobladas (BCN): esta capa se agrega y complementa con la de usos de suelo, en cuanto se
extiende mas alla del analisis realizado de fotointerpretacion (de aproximadamente 250 m en torno al drea
priorizada), pero que demuestra fuentes potencialmente constantes de contaminacion hacia los cuerpos
de agua cercanas, principalmente a través de la descarga de residuos domiciliarios. Cabe destacar que esta
capa se puede encontrar desactualizada respecto al tamafio actual de las dreas urbanas, pero funcionales
para los fines del analisis cualitativo de amenazas potenciales sobre la calidad de las aguas.

e (Capa de asentamientos -centros poblados y localidades rurales- (BCN): esta capa, representada como
puntos, se incorpora como fuente potencial de contaminantes hacia los cuerpos de agua, principalmente a
través de la descarga de residuos domiciliarios.

e  Puntos de descarga de plantas de tratamiento de aguas servidas.

e Area de influencia: todo el andlisis estara circunscrito al drea de influencia propuesto en la etapa 5 del
estudio?, el que es variable caso a caso segln las caracteristicas y dindmicas locales identificadas en las
diferentes instancias participativas.

! Para la actualizacidn de los usos y coberturas de suelo de los humedales priorizados y su entorno cercano se realizé
un proceso de fotointerpretacion a partir de la fotogrametria que se levantd para este proyecto, mientras que para
los que no hubo acceso posible, se realizé desde las imagenes satelitales mas reciente disponible de Google Earth,
considerando un buffer de hasta 250 m desde los limites del area priorizada del humedal, para mantener una
distancia de analisis similar entre todas.

2 E| Area de Influencia puede estar mas o menos ajustado al Area Nucleo (area priorizada de cada humedal y entorno
mas cercano), presentando formas ajustadas o extendidas. La composicidn de estas configuraciones toma en cuenta
distintas variables y dimensiones estudiadas, como los usos, las valoraciones, los intereses, amenazas y las distintas
formas de articulacién entre actorias, actores y agencias, lo que habilita la definicion de un area con un recorte de
componentes dindmicos de la realidad territorial.

24




~

’ °
Region de Los Rios e,dy Qﬂga
GOBIERNO REGIONAL

Se presenta en un primer momento una tabla que lista las amenazas identificadas por las y los participantes a los
talleres PAC de Etapa 53, con complementos de informacidn de talleres PAC de Etapa 6 en los casos que corresponda.
La tabla enumera y clasifica las amenazas identificadas en funcidn de la potencial incidencia de estos elementos en
la calidad del agua.

Para estos efectos, se utiliza una clasificacion cualitativa ordinal de tres categorias, las que se describen a
continuacion:

Tabla 3. Clasificacidn de categorias de amenazas y su potencial incidencia en calidad de aguas

Categoria Descripcion Valor

Sin incidencia potencial No se observan derivaciones potenciales entre la dindmica =1
de la amenaza identificada con la dimension calidad de
aguas del humedal priorizado

Indirecta No existe una incidencia concreta sobre el agua y su calidad, = 2
sin embargo, determinadas dindmicas de la amenaza
identificada pueden incidir con posterioridad por derivacion
y encadenamiento de factores en el agua y su calidad.

Directa Las dinamicas observadas involucran directamente al agua = 3
en los cuerpos de aguas del humedal priorizado. Pudiendo
estas, incidir potencialmente de forma directa en la calidad
de la misma.

En relacion a la clasificacion, el propdsito es categorizar las amenazas que potencialmente tengan impacto directo e
indirecto en la calidad de las aguas. Es importante destacar que es una clasificacion de incidencia potencial, no se
afirma que los elementos identificados tengan impacto en la calidad del agua, sino que podrian tenerlos de formas
directas o indirectas.

A continuacion, se presenta la tabla que sera utilizada para enlistar y clasificar las amenazas identificadas en
instancias colaborativas de talleres desarrolladas en las etapas V y VI.

Amenaza identificada Tipo de potencial incidencia Justificacion

También es importante sefialar que para las fuentes cualitativas provenientes de talleres PAC, la informacion y la
identificacion de amenazas responden al conocimiento local de las y los participantes, y no puede asumirse una
connotacion técnica de las amenazas identificadas, pero estos testimonios representan importantes insumos, que
deben ser revisados y triangulados con otras fuentes de informacion.

3 Las amenazas fueron una de las cuatro dimensiones sobre las que se recogid informacion en los talleres PAC de
Etapa V, las otras dimensiones fueron: usos y practicas, patrimonio y turismo. La misma fue recolectada a través de
dinamicas colaborativas y mediante cartografia social.
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Esta informacidn se presenta en una tabla que se organiza en las columnas: amenaza identificada, tipo de potencial
incidencia y justificacion, en el caso de esta ultima columna, consiste en la explicacion cualitativa que justifica la
clasificacion categorial.

Por su parte, con relacién al componente cartografico, se presenta una cartografia de dos fuentes distintas, a los
elementos cartografiados en los talleres PAC de Etapa V mediante cartografia participativa y que se incluyeron en el
area el mapa de area de Influencia. En estos casos, las amenazas se identificaron con un icono rojo que sefiala la
localizacidn identificada.

Por otra parte, se utilizara informacion proveniente de shapes con las capas trabajadas e indicadas anteriormente:
usos de suelo, asentamientos, PTAS, las que seran presentadas mediante una delimitacién de poligonos o puntos
segun corresponda.

En algunos casos no se incluye informacion de fuentes colaborativas, siendo estos los humedales en los que no se
hayan podido realizar Talleres PAC (hasta la fecha), sefialandose en cada caso especificando los motivos.

3.3 Muestreo de calidad de aguas

3.3.1 Seleccidn de puntos de muestreo

La caracterizacién de la calidad de aguas se desarrollara en dos campafias de terreno, en dos épocas del afio (verano
e invierno). Sin embargo, en este informe se presentan Unicamente los resultados de la campafia de muestreo de
verano, lo que se justifica en el capitulo 3.4 Consideraciones estacionalidad muestreos de calidad de agua .

La seleccion de los puntos de muestreo de calidad de agua incorpord criterios de representatividad hidrica del
humedal, accesibilidad y factores administrativos. Estos sitios fueron revisados y acordados en conjunto con la
Contraparte e Inspectoria Técnica del Estudio previo a la campafa de terreno.

A continuacidn, se presenta la tabla de coordenadas de los puntos de muestreo, la justificacion en la eleccidn de esos
puntos y la fecha en que se tomd la muestra. En el Anexo 7.2 se presentan los mapas de los humedales con el punto
de muestreo correspondiente.
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Comuna

Corral

Futrono

La Unidn

Lago Ranco

Lanco

Los Lagos

Mariquina

Mafil

Paillaco

Panguipulli

Rio Bueno

Valdivia

edafica

suelos y medio ambiente

Tabla 4. Coordenadas de muestreo de calidad de agua en los humedales priorizados

Humedal
priorizado

Rio San Juan

Playa Galdamez

Mashue,
Estero Lilcopulli

Rifiinahue (estero
Chipanco)

Rio Leufucade

Rio Collilelfu

Rio Lingue

Millahuillino  Ru
capichio

La Pefia
Chancafiel

(Llozkuntu-
Coiiaripe)

Rio Chirre

Estero Santa Rosa

Coordenadas punto

muestreo

635750.13 m E
5579537.04 m S

721261.16 mE
5554757.48 m S
640457.00 m E
5536404.00m S

736950.00 m E
5532849.00m S

714085.00 m E
5619376.00 m S

687100.80 m E
5584499.34m S

655053.65m E
5632849.50m S

675020.00 m E
5608262.00 m S

674033.00m E
5559718.00m S
756292.00m E
5613806.00 m S

684696.38 m E
5515817.83 m S

674033.00m E
5559718.00m S

Justificacion

- Representatividad: Representa a las aguas arriba y el
eventual impacto de las actividades humanas
asociadas

- Accesibilidad: Cercania de camino publico

- Representatividad en zona con mayor uso publico

- Accesibilidad, zona de playa publica

- Accesibilidad al curso de agua (zona cercana al camino
publico)

- Punto levemente fuera del poligono, ya que no se pudo
acceder al curso de agua por otra via (accesos por
predios privados). Se obtiene muestra del estero que
forma al humedal palustre.

No se toma la muestra dentro del humedal, ya que al ser
del tipo palustre boscoso, no contaba con agua
superficial al momento del terreno (verano).

Por razones administrativas, desde la Contraparte Técnica
se sugiere tomar la muestra de agua en el curso de agua
mas cercano, que corresponde al estero Chipanco. Este
estero comparte parte de la microcuenca con el
humedal Rifiinahue, que es la cuenca del Lago Ranco.

- Representatividad en zona con mayor uso publico
(lugar de recreacién, pesca)

- Accesibilidad: zona de acceso publico

- Punto levemente fuera del poligono debido a la
accesibilidad al curso de agua (zona de acceso publico)

- Representatividad: Se obtiene muestra considerando la
direccion de desagle del rio, antes de que ingrese a la
ciudad de Los Lagos.

- Accesibilidad: Se solicité acceso por predio privado de
manera favorable

- Representatividad: Se obtiene muestra considerando la
direccion del desagle del rio, a 600 m del limite del
poligono.

- Accesibilidad: Ingreso por predio de propiedad del
Gobierno Regional, en donde se gestiond el acceso
previamente.

- Accesibilidad: Cursos de agua sin accesos publicos. Se
ingresa a un estero en cercanias de un camino.

- En un principio se propuso tomar la muestra en el

Estero Tralco, por ser mas representativo del humedal,
sin embargo, no contaba con agua superficial al
momento del terreno (verano).

- Se modifica la propuesta, y se toma muestra en el
estero Linoico, también dentro del poligono del
humedal, en lugar accessible cercano a un puente.

- Representatividad: Punto medio del poligono

- Accesibilidad: Zona de uso publico, ingreso por el
puente.

- Accesibilidad: Humedal con limitado acceso publico.
Ingreso por puente.

- Representatividad: Desaglie representativo del estero
Santa Rosa
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31 enero

6 de febrero

31 enero

1 febrero
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3.3.2 Diagnoéstico de pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos

Las muestras se colectaron conforme a lo dispuesto en la NCh 411 y conforme a las pautas establecidas en el Manual
Operativo de la Norma de Muestreo de Aguas Residuales NCh 411 de la Superintendencia de Servicios Sanitarios y
en Diagnéstico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua, seglin Objetivos de Calidad de la DGA (2003).

Las muestras fueron analizadas por el laboratorio acreditado, Laboratorio de Alimentos y Aguas del Instituto de
Medicina Preventiva Veterinaria, de la Universidad Austral de Chile.

Tabla 5. Ensayos parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.

ENSAYOS METODO Limite de deteccién Limite de deteccién
(verano) (invierno)

Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 -
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 0,05
Cobre (mg Cu/L) SM 3111 B 0,01 0,01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total SM 5210 B 2 2
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 0,003
Hierro (mg Fe/L) SM 3111 B 0,02 0,02
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 0,01
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 0,1
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 0,29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - -
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 0,5
Aluminio (mg/L) SM3111B 0,64 0,64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8 1,8
A{2} Nitrogeno total (mg /L) - - -
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 0,2
A3} Nitrato (mg NL) SM 4500 NO3 D 0,2 0,004
~{3} Nitrito(mg NL) SM 4500 NO2 B 0,03 0,05
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 10

3.3.3 Determinacion penetracién luminica del cuerpo de agua

La estimacion de la penetracion luminica se realizara mediante el uso de disco Secchi de acuerdo con metodologias
previamente validadas. El valor de penetracion luminica es un parametro utilizado para la determinacion del estado
tréfico.

3.3.4 Perfil columna de agua

Los parametros medidos para la elaboracion de los perfiles corresponden a Oxigeno Disuelto (D.O. (ppm)), Saturacion
de oxigeno (D.O. (%)), Salinidad (psu), Temperatura (C°) y Conductividad eléctrica (EC (uS/cm)).
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3.3.5 Determinacion estado trofico

La determinacion de la condicion tréfica de los cuerpos de agua de cardcter dulceacuicolas Iénticos se realizé sobre
la base de la concentracion superficial de Clorofila a, el N total y el P total y el calculo de indices de Estado Tréfico
(TSI), de acuerdo con las ecuaciones propuestas por Carlson (1977) y Aizaki et al (1981).

Las ecuaciones son las siguientes:

Tabla 6. Ecuaciones asociadas al cdlculo del indice de Estado Trofico.

Parametro TSI
Clorofila a TSI (CLa) = =16,8+(14,4*LN(CLa))
Fésforo total TSI (PT) = 10(2,46((376-1,57*In(PT))/In(2,5))
Nitrégeno total TSI (NT)=10*(5,96+2,15*LN((NT)+0,001))

Los rangos de estado tréfico a los que corresponde cada indice se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 7. Limites para determinacion estado trofico en diferentes cuerpos de agua, segun metodologia de Niirnberg (1996) y
Dodds y col. (1998), ambas en Smith y col. (1999)

Tipo de cuerpo de agua Estado tréfico Nitrégeno total (ug/L) Fésforo total (ug/L) Clorofila a (ug/L)
Oligotrofico <350 <10 <3,5
Lagos y embalses Mesotréfico 350-650 10-30 3,5-9
(Niirnberg) Eutrofico 650-1200 30-100 9-25
Hipereutroéfico > 1200 >100 >25
Rios Oligotrofico <700 <25 <10
Mesotréfico 700-1.500 25-75 10- 30

(Dodds y col.) _—
Eutrofico >1.500 >75 >30

Para la determinacion final, se considera el estado tréfico mas extremo calculado con estos indices, es decir, en
orden: hipertréfico, oligotréfico, eutréfico y mesotréfico.

El Nitrégeno Total (NT) se calculé como la suma de Nitrégeno Kjeldahl Total (NKT), nitrito y nitrato. En los casos en
que alguno de estos parametros se encontraba en el Limite de Deteccidn (LD), se utilizé el valor del LD, lo que podria
sobrestimar el resultado, ya que el LD no representa la concentracion real en el agua, sino la sensibilidad de la
metodologia analitica, situando la concentracion real entre 0y el valor del LD.

El estado trofico, en algunos casos, se basé en valores obtenidos en el Limite de Deteccién (LD), lo que también podria
sobrestimar el parametro, dado que el LD refleja la sensibilidad del método analitico y no la concentracidn real, que
se encuentra entre 0 y el valor del LD.

No obstante, esta es la mejor aproximacion posible dadas las limitaciones analiticas de laboratorio.

Las determinaciones de estado trofico se compararon con las superficies segin Uso de suelos determinados a nivel
de micro y macrocuenca. Se espera que exista una vinculacion entre Uso de Suelo y Estado de conservacién del area
buffer con el cuerpo de agua, definidos por los indicadores de calidad de agua y caracterizacion tréfica.
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Consideraciones estacionalidad muestreos de calidad de agua

En el contexto de la realizacion de dos campafias de muestreo en estaciones diferentes y dada la importancia de
utilizar las muestras en periodos que permitan sacar conclusiones comparables y considerando el efecto de las
precipitaciones en la Regidn, se ha analizado la temporalidad el muestreo.

En las cuencas del Rio Valdivia y del Rio Buen existen dos estaciones bien marcadas de precipitaciones. Estas
corresponden a los meses de septiembre a abril y a los meses entre mayo y agosto, tal como se establece en la
comparacion de medias realizada para una estacion meteoroldgica perteneciente a estas cuencas (Figura 4 y Figura

5).

Figura 4. Comparacion de medias para precipitaciones en estacion de la cuenca del Rio Valdivia. Fuente: elaboracion propia.

MES; LS Means
Current effect: F(11, 1388)=13,175, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Tabla 8. Valores p asociados a la comparacion de medias en precipitaciones diarias.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

Ene 1,000 0,875 0,718 0,000 0,000 0,000 0,000 0,189 0,442 0,999 1,000
Feb 1,000 0,983 0,929 0,001 0,000 0,000 0,000 0,450 0,752 1,000 1,000
Mar 0,875 0,983 1,000 0,065 0,000 0,002 0,000 0,994 1,000 1,000 0,989
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Abr 0,718 0,929 1,000 0,155 0,000 0,006 0,000 1,000 1,000 0,999 0,949
May 0,000 0,001 0,065 0,155 0,256 0,997 0,743 0,661 0,329 0,021 0,002
Jun 0,000 0,000 0,000 0,000 0,256 0,905 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Jul 0,000 0,000 0,002 0,006 0,997 0,905 0,999 0,088 0,020 0,000 0,000
Ago 0,000 0,000 0,000 0,000 0,743 1,000 0,999 0,004 0,001 0,000 0,000
Sept 0,189 0,450 0,994 1,000 0,661 0,000 0,088 0,004 1,000 0,897 0,531
Oct 0,442 0,752 1,000 1,000 0,329 0,000 0,020 0,001 1,000 0,987 0,807
Nov 0,999 1,000 1,000 0,999 0,021 0,000 0,000 0,000 0,897 0,987 1,000
Dic 1,000 1,000 0,989 0,949 0,002 0,000 0,000 0,000 0,531 0,807 1,000

Por otro lado, al analizar los valores de precipitacién acumulada es posible observar que los mismos meses que para
la precipitacién diaria presentan los mayores valores y que se agrega septiembre con eventos de consideracién (Tabla
8). Es en estas condiciones que se prevé sea posible encontrar, de existir, efectos en la concentracién de los
elementos analizados.

Figura 5. Comparacion de medias para eventos de precipitacion asociados a muestreo de andlisis fisico-quimico en cuenca del
Rio Valdivia. Fuente: elaboracion propia.

Mes; LS Means
Current effect: F(11, 146)=5,9625, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Por este motivo, se propone el monitoreo en dos estaciones: Estacion 1 — primavera-verano: octubre a abril; y
Estacidén 2 — otofo-invierno: mayo a septiembre. Sin embargo, las bases de licitacién establecen la entrega de los
resultados de ambas estaciones en el mes de abril, por lo que se sugiere el retrasar la entrega de los resultados del
muestro correspondiente a la estacidn de otofo-invierno para el siguiente informe.
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4 RESULTADOS

4.1 Priorizacién humedales publicos con mayor urgencia de manejo

4,1.1 Resultado segunda priorizacién

Se evalud un total de 34 humedales en la Region, y los resultados de la evaluacion se encuentran el Anexo Digital
Evaluacién Multicriterio Segundo MAUD v3. En el archivo se encuentra la evaluacidn de cada variable y cada objetivo
de priorizacion que sustenta numéricamente el alcance de cada humedal en relacién con cada uno de los objetivos.

A continuacidn, se presenta la puntuacién alcanzada por humedal dada la evaluacion de los objetivos de priorizacion
para cada uno de estos y la aplicacion de los ponderadores por objetivo (provenientes del andlisis multicriterio). Los
humedales en rojo son aquellos a los que no se pudo acceder, por ende, quedaron fuera de la seleccion.
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Figura 6. Resultados andlisis sequnda priorizacion de humedales
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Comuna Humedal Ptje. Priorizacion
Corral Estero Traitraiguen 25,8
Corral Rio 5an Juan B | =10
Corral Rio Pilhua, Isla del Rey [ 26,0
Futrono Lago Ranco, estero Llasquenco -:}:1-{},1
Futrono Playa Galdamez
Futrono Lago Maihue 334
La Unidn Rio Lollehue 31,8
La Unidn Estero Lilcopulli, Mashue 30,4
Lago Ranco Mallines 28,2
Lago Ranco Rio Calcurrupe 34,2
Lago Ranco Rininahue 35,3
Lanco La Pefia 30,8
Lanco Rio Antilhue 30,8
Lanco Rio Leufucade 31,0
Los Lagos  Rio Collileufu 36,4
Los Lagos Estero Huinohuino 31,7
Los Lagos Estero Punahue 28,2
Mafil Estero Las Raices-Las Canoas 34,0
Mafil Millahuillin 334
Mafil Laguna Cayul 34,9
Mariquina  El Arco 33,7
Mariguina  Playa Chan Chan 33,9
Mariquina  Rio Lingue 34,5
Paillaco Rio Llollelhue, El Liolly 32,5
Paillaco La Pefia, estero Pulican 31,0
Panguipulli Rio Neltume, Rio CuaCua 31,0
Panguipulli Chankafiel

Panguipulli Huitag

Rio Bueno  Purrahuin

Rio Bueno  Rio Chirre

Valdivia Rio Calle Calle

Valdivia Santa Rosa

Valdivia Desembocadura rio Futa

Valdivia Cayumapu
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4.1.2 Propuestay validacion de humedales priorizados con mayor urgencia de manejo

Para la propuesta de humedales priorizados se considerd el humedal con mayor puntaje obtenido para cada una de
las 12 comunas de la Region. Esta propuesta se evalué en el Taller de validacion de la segunda priorizacién descrito
en la metodologia, junto a la Mesa Regional de Humedales, las contrapartes Municipales y la Contraparte Técnica.

Como se menciond en el capitulo de Metodologia 3.2.5, en general, la propuesta de humedales priorizados fue
acogida, a excepcion del humedal Huitag en la comuna de Panguipulli, el que fue reemplazado por el humedal
Chancafiel o Red Llolkuntu — Cofiaripe. Los otros humedales propuestos para las demas comunas fueron validados
de manera positiva para realizar el estudio de calidad de agua.

Tabla 9. Humedales priorizados con mayor urgencia de manejo

Comuna Humedal priorizado con mayor urgencia de manejo
Corral Rio San Juan
Futrono Playa Galdamez
La Unién Mashue, Estero Lilcopulli
Lago Ranco Rifiinahue
Lanco Rio Leufucade
Los Lagos Rio Collilelfu
Mariquina Rio Lingue
Mfil Millahuillin o Rucapichio
Paillaco La Pefia
Panguipulli Chancafiel (Red Llozkuntu-Cofiaripe)
Rio Bueno Rio Chirre
Valdivia Estero Santa Rosa
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Figura 7. Identificacion de 12 humedales priorizados con mayor urgencia de manejo
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4.2 Calidad de agua humedales priorizados con mayor urgencia de manejo
4.2.1 Provincia de Valdivia

4.2.1.1 Comuna de Corral: Rio San Juan

4.2.1.1.1

Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Rio San Juan, en la comuna de Corral, todos los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de calidad
de agua se encuentran dentro de rangos normales. Asi mismo, presenta parametros normales de contenido de
coliformes fecales, de pH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 10.

Tabla 10. Resultados Rio San Juan.

ENSAYOS Resultados .
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 54,3

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 <0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 7
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.018
Hierro (mg Fe/L) 0,68 <0.02
Manganeso (mg Mn/L) <0,01 <0.002
Oxigeno disuelto (mg/L) 9,53 12.3
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) <0,29 <0.29
pH y temperatura (medicién en laboratorio) 6,5

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 6,90 1.3
Aluminio (mg/L) 0,88 <0.02
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 540 33
A{2} Nitrégeno total (mg /L) 0,52 0.33
A{3} Carbono organico total (mg/L) <0,2 0.261
~{3} Nitrato (mg NL) <0,2 <0.05
A3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 520 330
PT (ugP/L) 380 18
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 1,37 18.33
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0,5 0.5
ESTADO MESOTROFICO OLIGOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotrofico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O » O O O O

O 0O OO0 o

En cuanto a la conductividad, se reporta un valor de 54.3 uS/cm para verano, el cual es un indicador importante para
evaluar la concentracién de sales y otros contaminantes en el agua. Este valor al ser contrastado con normativas

locales (NCh 1.333 y NCh 409) esta dentro de rangos aceptables.
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El nitrégeno amoniacal, presente en niveles de <0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, es un resultado que indica un
ambiente seguro para la salud del ecosistema acuatico.

Asimismo, el analisis de cobre muestra que los valores estan por debajo de 0,01 mg Cu/L tanto en verano como en
invierno.

La demanda biogquimica de oxigeno (DBO), un indicador de la carga orgénica en el agua revela un valor de <2 mg/L
en verano y un aumento a 7 mg/L en invierno. Este incremento en invierno podria sugerir una mayor carga organica,
posiblemente asociada a escorrentias de nutrientes o descomposicion de materia orgdnica.

Para fosforo total se reportan valores de <0,39 mg/L en verano y 0.018 mg/L en invierno, lo cual es un indicativo de
bajos niveles de nutrientes y sugiere que el cuerpo de agua se encuentra en un estado trofico sin riesgos significativos
de eutrofizacion.

En relacién a los metales, el hierro muestra un valor de 0.68 mg/L en verano, notablemente mas alto que el valor
<0.02 mg/L registrado en invierno, superando el valor de 0,3 mg/L indicado por la NCh 409. Por otro lado, el
manganeso se mantiene en niveles bajos en ambas estaciones, lo cual es positivo y no indica problemas significativos
relacionados con este metal.

Los resultados de oxigeno disuelto indican un aumento de los niveles en invierno, alcanzando 12.3 mg/L, en
comparacion con 9.53 mg/L en verano. Este aumento es favorable, ya que sugiere condiciones adecuadas para la
fauna acuatica durante la estacion mas fria.

Los sdlidos suspendidos totales son mas altos en verano, con un valor de 6.90 mg/L, en comparacién con 1.3 mg/L
en invierno. Esto podria estar relacionado con una mayor escorrentia que suele ocurrir durante la temporada de
lluvias.

Para coliformes fecales los resultados indican niveles de 540 NMP/100 ml en verano frente a 33 NMP/100 ml en
invierno. Esta mayor concentracion de coliformes en verano sugiere posibles fuentes de contaminacién que deben
ser investigadas y abordadas para garantizar la salud del ecosistema y la calidad del agua.

En cuanto a la relacién nitrégeno total/fésforo total (TN/TP), se observa una relacion de 1.37 en verano y 18.33 en
invierno. El estado trofico del cuerpo de agua se clasifica como mesotréfico en verano y oligotréfico en invierno. Esta
transicion es significativa, ya que el oligotrofismo generalmente indica un ecosistema mas saludable, con una menor
disponibilidad de nutrientes y menos riesgo de proliferaciones algales nocivas.

Los resultados sugieren que el cuerpo de agua se encuentra en un estado aceptable, especialmente durante la
estacion invernal, donde los niveles de nutrientes y contaminantes son predominantemente bajos. Sin embargo, se
identifican preocupaciones, como el aumento en la DBO y la presencia de coliformes fecales en verano, que requieren
un monitoreo continuo y posiblemente medidas correctivas.

42.1.1.2 Amenazas ambito socioespacial

En relacidn a elementos de contextualizacidn socioespacial de potenciales amenazas al cuerpo de agua, en la Tabla
11 se detallan las amenazas identificadas por vecinas y vecinos en instancias colaborativas de la Etapa V y VI.
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Tabla 11. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos rio San Juan

Tipo de
Amenaza . e .o
. " potencial Justificacion
identificada - .
incidencia
Actividad forestal de gran Escala. Contemplando territorio del Estuario de San Juan y sector de
Chaihuin, desde fines de la década de los 90’ (1997 — 1998), sector fiscal con plantaciones de
Pinos, pasa a ser sector privado con fines de plantaciones de Eucaliptus.
Forestal, Se pueden observar varias areas destinadas a la actividad silvicola en torno al rio, al tratarse de
1 | Actividad productiva | Indirecta un curso de agua bastante encajonado, con varios predios en los cerros actualmente con
a escala industrial. plantaciones forestales. Esta actividad puede ser fuente indirecta y difusa de contaminantes,
sobre todo en eventos de precipitaciones intensas, donde a través de las laderas desprovistas
de vegetacion que pueda retener el material, pueden escurrir mayores concentraciones de
elementos potencialmente dafiinos hacia el curso del rio San Juan.
Extraccion de aridos,
Construcciones . Extraccion de dridos (2021) ha generado afectaciones a los habitantes de la localidad.
2 Directa R . . L R .
Urales, Provocando inundaciones a varias viviendas colindantes al Rio y el humedal de San Juan.
Grupo Azvi
Empresas
Inmobiliarias y
espacios de  uso . Desde el 2020 en adelante, se ha generado un loteo irregular que ha conformado pequefias
3 R . Indirecta R . PR
residencial villas reconocidas localmente como “Villorios”, son alrededor de 10 a 20 loteos.
(Loteo -
Parcelaciones)
Sin Pesca artesanal de cardcter de estuario, se lleva a cabo en toda la ensenada. Se practica durante
4 | Pesca artesanal. incidencia todo el afio, con mayor intensidad en el invierno. Se extrae especies tales como: Sierra, Corvina,
potencial Robalo Pejerrey, Trite, Lenguado y Salmén.
Si bien la presencia de humedales artificiales identificados en el drea considerada es bastante
5 Humedales Indirecta acotada, estos, al estar relacionados a actividades productivas que requieren y utilizan
artificiales directamente el recurso hidrico, pueden ser una fuente potencial, aunque esporadica, de alguna
forma de afectacion de la calidad de las aguas de este rio.
El asentamiento humano principal corresponde a la localidad de San Juan, y en sus cercanias se
realizan una serie de actividades relacionadas al humedal, como la presencia de la caleta, de
6 Areas urbanas - Directa iniciativas turisticas, pesca, entre otras. Todas estas actividades, asi como la propia existencia
industriales de una concentracion de viviendas pueden significar un potencial de contaminacién sobre el rio,
tanto por el vertimiento de residuos domiciliarios como por los usos de tipo mas cotidiano, los
que pueden traducirse en contaminacion, basura, residuos, etc.
En las acotadas planicies que conforman el cauce del rio, muchas zonas son aprovechadas con
7 Praderas Indirecta fines agricolas o ganaderos, generalmente de subsistencia, los que pueden tener algun tipo de

repercusion en la calidad del agua, al tener una relacidn directa y de contacto entre ambos, por
ejemplo, en el caso del ganado, poder ingresar directamente sobre zonas del curso de agua.

La amenaza directa del humedal de San Juan es la empresa vinculada a la extraccion de aridos. Segun la informacion
recopilada en el taller PAC, es una actividad que se origina en 2021 y ha provocado modificaciones significativas en
el uso del suelo del lugar. Inundaciones en predios de familias y comunidades colindantes al humedal.

Las forestales y las empresas vinculadas al rubro de las inmobiliarias han generado consecuencias negativas indirectas
mediante una distribucién del espacio que ha exigido diversificacién del uso del agua y suelo. La pesca artesanal
también puede ser entendida como una amenaza si sus actividades no son de responsables con el entorno, sin
embargo, es una actividad de pequefia escala por lo que se categoriza sin incidencia potencial.

Considerando tanto los elementos levantados en talleres colaborativos como la informacidon de bases de datos
cartograficas se construyd el siguiente mapa.
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Figura 8. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua rio San Juan
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4.2.1.2 Comuna de Lanco: Rio Leufucade y estero Huillilelfun
421.2.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Rio Leufucade y Estero Huillilelfun, en la comuna de Lanco, todos los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Asi mismo, presenta parametros normales
de contenido de coliformes fecales, de PH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en
la Tabla 12.

Tabla 12. Resultados Rio Leufucade y estero Huillilelfun.

ENSAYOS Resultados ‘
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 107,9

Nitrégeno amoniacal (mg NHs/L) <0,05 0,049
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0,01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0,037
Hierro (mg Fe/L) 0,23 0,019
Manganeso (mg Mn/L) <0,01 0,01
Oxigeno disuelto (mg/L) 9,53 11,1
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 0,30 0,289
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 7,3

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 1,0 4
Aluminio (mg/L) 0,54 0,639
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 46 170
A2} Nitrogeno total (mg /L) 0,73 0,72
A{3} Carbono organico total (mg/L) 0,39 0,416
A{3} Nitrato (mg NL) 0,4 0,42
~{3} Nitrito(mg NL) <0,03 0,01
A{3} Clorofila (mg/m?) <10 9,99
Ntotal (ug/L) 730 720
PT (ugP/L) 380 37
Clorfa (ug/L) 9,9 9,99
relacion TN/TP 1,92 19,46
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0,4
ESTADO EUTROFICO EUTROFICO
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico) 0 0
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml) 0 0
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3) 0 0
N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 uS/cm) 0 0
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano 0 0
N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego 0 0

Durante el verano, se observé una conductividad de 107,9 uS/cm, un valor que sugiere una concentracién moderada
de iones disueltos en el agua. Este nivel de conductividad es aceptable para ecosistemas acuaticos, sin superar
umbrales de preocupacion.

El nitrégeno amoniacal presenta valores muy bajos en ambas estaciones, con un resultado de <0,05 mg NH3/L en
verano y 0,049 mg NH3/L en invierno. Estos niveles son indicativos de una baja carga de amoniaco, lo cual es positivo
para la vida acuatica, ya que el amoniaco puede ser téxico en concentraciones mas altas.
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En cuanto al cobre, los resultados muestran concentraciones muy bajas, con valores de <0,01 mg Cu/L en verano e
invierno. Este metal pesado no representa un riesgo significativo para el ecosistema en las concentraciones
observadas,

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), que mide la cantidad de oxigeno consumido por materia orgdnica en
descomposicion, es baja en ambas estaciones, con valores de <2 mg/L en verano y 2 mg/L en invierno. Estos
resultados sugieren una baja carga orgdnica en el agua, lo cual es beneficioso para mantener niveles adecuados de
oxigeno disuelto que favorecen la vida acudtica.

El andlisis del fosforo total muestra una notable diferencia entre las estaciones, con un valor de <0,39 mg P/L en
verano y 0,037 mg P/L en invierno. Este descenso significativo en invierno podria ser indicativo de una menor carga
de nutrientes en esa estacion, lo cual contribuye a mantener un estado tréfico mas estable y menos propenso a la
eutrofizacion, que ocurre cuando hay un exceso de nutrientes en el agua. Sin embargo, en este caso, la disminucidn
en invierno se atribuye a la aplicacién de un menor limite de deteccién en laboratorio.

En cuanto a los metales, el hierro muestra una disminucidn entre estaciones, de 0,23 mg Fe/L en verano a 0,019 mg
Fe/L en invierno. Aunque el hierro es esencial para los organismos acudticos en pequefias concentraciones, niveles
mds altos pueden ser perjudiciales. Los valores obtenidos no alcanzan niveles de preocupacidn, lo que sugiere que el
hierro no representa una amenaza en este cuerpo de agua.

El manganeso, con valores de <0,01 mg Mn/L en verano e invierno, también se mantiene en niveles bajos y no plantea
riesgos importantes.

El oxigeno disuelto es necesario para la respiracién de los organismos acudticos, y los resultados muestran un
aumento de 9,53 mg/L en verano a 11,1 mg/L en invierno. Este incremento es positivo, ya que un mayor contenido
de oxigeno disuelto en invierno puede favorecer la biodiversidad acuatica y asegurar el equilibrio ecoldgico.

Los sdlidos suspendidos totales muestran una tendencia inversa, con valores de 1,0 mg/L en verano y 4 mg/L en
invierno. Este aumento en invierno puede deberse a la mayor escorrentia o a procesos de descomposicién que elevan
la concentracion de particulas en suspension.

El aluminio presenta un valor de 0,54 mg/L en verano y un incremento a 0,639 mg/L en invierno, lo cual podria ser
un punto de atencion, ya que el aluminio podria estar asociado a mayores tasas de erosidn en la cuenca aportante.

Los coliformes fecales presentan una variacion significativa, con 46 NMP/100 ml en verano y 170 NMP/100 ml en
invierno. Aunque estos valores no superan el umbral de preocupacidn para contacto directo, su aumento en invierno
sugiere la necesidad de investigar posibles fuentes de contaminacion.

El nitrégeno total Kjeldahl se mantiene estable entre ambas estaciones, con 0,30 mg N/L en verano y 0,289 mg N/L
en invierno, lo cual indica una consistencia en la concentracién de nitrégeno orgdnico y amoniacal. Estos niveles son
indicativos de una carga de nitrégeno moderada, sin riesgos evidentes de eutrofizacién.

En términos de nitrégeno total (TN) y fésforo total (TP), se observa una clara diferencia en las proporciones entre
verano e invierno. En verano, la relacién TN/TP es de 1,92, mientras que en invierno aumenta significativamente a
19,46. Esta relacion mds alta en invierno sugiere un estado menos eutroéfico durante esa estacion, lo que es positivo
para el ecosistema acuatico.

El cuerpo de agua se clasifica como eutréfico en ambas estaciones, lo que indica una alta concentracion de nutrientes
que puede promover el crecimiento excesivo de algas. Sin embargo, no se detectan condiciones preocupantes
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relacionadas con la calidad del agua para el consumo humano, riego, o el contacto directo, lo cual es un indicativo
de que el ecosistema mantiene una calidad aceptable en general, sin embargo, estas condiciones requieren un
monitoreo continuo, especialmente en relacion con la carga de nutrientes, los sélidos suspendidos y la presencia de
coliformes fecales.

421.2.2 Amenazas ambito socioespacial

En la Tabla 13 se detallan antecedentes respecto de socioespaciales de potenciales amenazas al cuerpo de agua.

Tabla 13. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos rio Leufucade

Tipo de
Amenaza . P
. e potencial Justificacion
identificada - .
incidencia
Carretera T-203 Existe esta carretera desde mediados de la década de 1970. Esta construccién provoco el cambio
1 (Lanco —  Indirecta del surco del caudal del rio Leufucade. La existencia de esta carretera ha causado la existencia de
Panguipulli) un basural colindante al rio.
Plantaciones  de . . . o . , .
inos v eucaliptus Existe un predio de considerable tamafio que colinda con el rio Leufucade que posee plantaciones
2 Empreysa P L; Indirecta de pinos y eucaliptus. Hace un afio atrds este predio tenia como propietario a la empresa
“Natalhue” quienes vendieron a la empresa “La Leonora” el territorio.
Leonora.
Actividad agricola Empresa dedicada al cultivo de berries a través de tableros de OCB. Su metodologia es desde la
de Cultivo de inundacién de espacios colindantes al rio formando piscinas. Esta actividad ha generado
berries Indirecta controversia entre los vecinos debido a la crisis hidrica del lugar, en especial en el mes de marzo
Empresa Luisiana (fecha donde se realiza con mayor frecuencia este tipo de actividad). La empresa actualmente
Pacific cuenta con los permisos necesarios para el uso de las aguas del rio Leufucade.
Actividad agricola,
4 cultivo de berries Indirecta Empresa dedicada al cultivo de berries. Es una empresa que importa sus productos desde Lanco a
Empresa Gram otros lugares del pais.
Chile
5 Basural, vertedero Indirecta Existe un acceso al rio, donde se encuentra el puente (en el sector denominado “balneario” por los
ilegal vecinos del humedal) que es un vertedero de cardcter ilegal.
Relleno del . ) . UD gy A
En el sector del rio Leufucade, denominado por los vecinos el sector del “Pozén”, actualmente se
humedal por . L L .
6 iniciativa de Indirecta encuentra la actividad de rellenar de ripio del lugar por cuenta de privados (es un lugar de
R parcelas).
privados
La ciudad de Malalhue se encuentra muy cercana al cuerpo de agua del rio Leufucade y esteros
que lo alimentan. La cercania puede significar un impacto potencial de contaminantes en cuanto
Areas urbanas e utilizacion del recurso de forma directa, pero sobre todo por las aguas residuales que se vierten
. ) . en este sentido, se puede observar por ejemplo el proyecto aprobado por el SEA llamado ‘Servicio
7 | industriales Directa ( bE[E porejemp proy p P

de alcantarillado y Planta de tratamiento de aguas servidas de Malalhue’). De igual forma, se indicé
en los talleres que desde la ciudad acuden personas al rio con fines recreativos y de ocio, lo que
muchas veces tiene como consecuencia la basura, la presencia de perros que pueden afectar la
fauna, entre otros efectos.

(Malalhue)

La mayor parte de las amenazas identificadas en el sector del Rio Leufucade estadn vinculadas al sector productivo.
De acuerdo con lo mencionado por los asistentes del taller de participacidn ciudadana realizado con los vecinos de
Lanco, dicen relacidn con las actividades agricolas de cultivo de berries a través de tableros de OCB, a juicio de vecinas
y vecinos del sector, esta actividad puede implicar una afectacion de la calidad de agua del rio por eventual efecto
de pesticidas en las labores de control de plagas.

Otras amenazas percibidas por las comunidades vinculadas al humedal son el relleno de ripio de predios privados del
humedal, la industria forestal a través de plantaciones de pinos y eucaliptus, y la modificacion del surco del Rio
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Leufucade en la década de los 70" a través de la construccidn de la carretera T-203. La carretera permitio el facil
acceso al lugar y la existencia de un basural de caracter ilegal.

Figura 9. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua Rio Leufucade y estero Huillilelfun
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4.2.1.3 Comuna de Los Lagos: Rio Collileufu
4.2.13.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del estuario del Rio Collilelfu, en la comuna de Los Lagos, todos los pardmetros fisicos, quimicos y
bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Presenta pardmetros normales de contenido
de coliformes fecales, de pH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 14.

Tabla 14. Resultados Rio Collilelfu

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 41,5

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.035
Hierro (mg Fe/L) 0,91 0.04
Manganeso (mg Mn/L) 0,04 0.03
Oxigeno disuelto (mg/L) - 11.9
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 0,47 <0.29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 7,0

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 2,40 4.6
Aluminio (mg/L) <0,64 <0.64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 130 330
A2} Nitrégeno total (mg /L) 0,70 0.46
A{3} Carbono organico total (mg/L) <0,2 <0.2
A{3} Nitrato (mg NL) <0,2 0.17
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 700 460
PT (ugP/L) 380 35
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 1,84 13.14
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 3,2 3.2
ESTADO EUTROFICO MESOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O O OO Oo
O O O o oo

En verano, la conductividad fue de 41,5 uS/cm, un valor que indica bajas concentraciones de sales disueltas, lo cual
es caracteristico de cuerpos de agua relativamente limpios o con baja mineralizacion.

El nitrégeno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, lo que es una sefial positiva
ya que el amoniaco en bajas concentraciones no presenta un riesgo téxico para los organismos acudticos. La
estabilidad de este parametro sugiere que no hay fuentes significativas de contaminacién organica o agricola.

En cuanto al cobre, se observé una ligera presencia en invierno (0,01 mg/L), pero en verano no fue detectable (<0,01
mg/L). Ambos valores estan muy por debajo de los limites de preocupacidn, lo cual sugiere que este metal pesado
no representa una amenaza para la calidad del agua ni para los organismos acuaticos.
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La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones, con valores <2 mg/L, lo que indica
una baja carga organica y una calidad de agua saludable. Esto refleja una capacidad adecuada del cuerpo de agua
para descomponer materia organica sin comprometer los niveles de oxigeno disuelto.

El fosforo total presentd una clara diferencia estacional, con valores de <0,39 mg P/L en verano y 0,035 mg P/L en
invierno. Este descenso en invierno es un indicador positivo, ya que una menor cantidad de fésforo puede contribuir
areducir la probabilidad de proliferacion de algas y eutrofizacion. No obstante, el fsforo en verano requiere atencién
debido a su potencial para incrementar la productividad biolégica en exceso. Sin embargo, en este caso, la
disminucion en invierno se atribuye a la aplicacion de un menor limite de deteccién en laboratorio.

El hierro mostré una disminucidn significativa de verano a invierno, con valores de 0,91 mg Fe/L en verano y 0,04 mg
Fe/L en invierno. El nivel en verano supera el limite de preocupacion para el consumo humano, lo cual podria afectar
la calidad del agua si es destinada para tal uso.

El manganeso presenté valores estacionales bajos y estables, con 0,04 mg/L en verano y 0,03 mg/L en invierno, lo
cual sugiere que este elemento no es un factor de riesgo significativo para la calidad del agua en ninguna estacién.

El contenido de oxigeno disuelto en invierno fue de 11,9 mg/L, un nivel que asegura un ambiente adecuado para la
fauna acuatica.

Los sélidos suspendidos totales fueron ligeramente mas elevados en invierno (4,6 mg/L) que en verano (2,40 mg/L),
lo cual podria estar relacionado con el aumento de escorrentia o de procesos de erosién. Sin embargo, estos valores
permanecen en niveles bajos.

El aluminio se mantuvo por debajo de 0,64 mg/L en ambas estaciones, lo que indica que este metal no presenta un
riesgo significativo para el ecosistema acuatico.

Los resultados de coliformes fecales muestran un aumento considerable entre verano e invierno, con 130 NMP/100
ml en verano y 330 NMP/100 ml en invierno. Aunque estos valores no superan los limites establecidos para contacto
recreativo, el aumento sugiere la necesidad de monitorear posibles fuentes de contaminacién fecal durante el
invierno.

En cuanto a los nutrientes, el nitrégeno total fue de 0,70 mg/L en verano y descendié a 0,46 mg/L en invierno. Este
descenso es positivo, ya que menores concentraciones de nitrégeno suelen estar asociadas con un menor riesgo de
eutrofizacion.

La relacidn entre nitrogeno total (TN) y fésforo total (TP) mostré un aumento considerable de 1,84 en verano a 13,14
en invierno, lo cual sugiere que el ecosistema estd menos predispuesto a la eutrofizacion en invierno debido a la
disminucion del fésforo.

La penetracion luminica del cuerpo de agua fue estable en ambas estaciones, con una profundidad de 3,2 metros, lo
que indica una buena transparencia del agua y un bajo contenido de sdlidos suspendidos y algas que podrian
bloquear la luz.

El estado trdéfico del cuerpo de agua cambid de eutréfico en verano a mesotroéfico en invierno, lo que es una mejora
significativa en la salud del ecosistema durante la temporada fria. Esto se debe principalmente a la reduccién de
nutrientes, como el fésforo, en invierno.
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No se detectaron condiciones preocupantes relacionadas con los coliformes fecales, el pH, o la conductividad
eléctrica, lo cual es un indicativo de que no existen problemas criticos en términos de contaminacién general. Sin
embargo, el contenido de hierro en verano superé el umbral de preocupacién para el consumo humano, lo que
podria representar un riesgo para los usuarios de agua potable.

Aunque en verano se observan ciertos parametros que requieren atencion, como el fésforo y el hierro, en invierno
se registran mejoras en la calidad del agua, incluyendo una disminucidn de nutrientes.

4.2.1.3.2 Amenazas ambito socioespacial

Por otra parte, como contexto socioespacial en las instancias participativas se identificaron las amenazas indicadas
en la Tabla 15 por parte de vecinas y vecinos de Los Lagos.

Tabla 15. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos rio Collilelfu

Tipo de
Amenaza identificada potencial Justificacion

incidencia
Tomas de terreno ilegales y Si bien no hay evidencia de efectos potenciales vigentes, el incremento del uso de
asentamientos de ocupaciéon @ Indirecta suelo en asentamientos irregulares genera dificultades en el manejo de aguas

irregular.

Extraccion  de
autorizacion.

agua  sin

No existe acceso al rio en todo
su tramo, el Unico acceso es
balneario Lipingue.

Microbasurales.

Residuos sanitarios de aguas
servidas al rio.

Degradaciéon de suelos por
monocultivo de eucaliptus.

Agricultura familiar campesina

Si incidencia
potencial

Sin incidencia
potencial

Indirecta

Directa

Sin incidencia

potencial

Sin incidencia
potencial

servidas, constituyendo una potencial incidencia en parametros de calidad de aguas.
Si bien constituye una afectacién a la cuenca, no existe evidencia que permita
afirmar alteraciones en pardmetros de calidad de aguas evaluados en este
diagndstico.

No hay conexion entre esta amenaza y los pardmetros de calidad de aguas.

No hay evidencia de potencial contaminacion del curso de agua.

Los residuos de aguas servidas se descargan al rio en un sector préximo al tramo
urbano, constituyendo una afectacion de incidencia directa en parametros de
calidad de aguas para el rio Collilelfu.

Se puede observar en la cartografia asociada, que se indica el lugar donde se ubica
el proyecto aprobado en el SEA de ‘tratamiento y disposicion final de las aguas
servidas de Los Lagos’, asi como el punto referencial donde los/as vecinos/as
indicaron que se descargan aguas grises en el rio.

Si bien, esta amenaza se ubica en colindancia al poligono, dadas sus caracteristicas
no hay evidencia de potencial contaminacion del curso de agua.

La agricultura familiar campesina a pequefia escala, centrada en la cria de bovinos,
se despliega en las proximidades de la Estacion Collilelfu.

Si bien es sefialada como una posible afectacién, no existe una conectividad
hidrolégica importante entre los cuerpos de agua que pueda influir en los
parametros de calidad de agua en el humedal de Rio Collilelfu.

Del conjunto de amenazas identificadas por vecinas y vecinos las instancias de talleres PAC de Etapa V, solo una
puede ser considerada de afectacidn directa en relacién a parametros de calidad de aguas, se trata de una zona de
descargas de aguas servidas ubicada en las proximidades del limite urbano de la ciudad.
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Figura 10. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua Rio Collileufu
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4.2.1.4 Comuna de Méfil: Humedal Millahuillin
4.2.1.4.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Humedal Millahuillin, en la comuna de M&fil, todos los parametros fisicos, quimicos y biolégicos de
calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales Asi mismo, presenta parametros normales de contenido
de coliformes fecales, de pH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 16.

Tabla 16. Resultados Humedal Millahuillin.

ENSAYOS Resultados .
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 113,5

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 0.22
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 4
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.045
Hierro (mg Fe/L) 1,11 1.25
Manganeso (mg Mn/L) 0,09 0.13
Oxigeno disuelto (mg/L) 5,70 4.6
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 1,10 0.56
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 6,4

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 4,20 15.6
Aluminio (mg/L) <0,64 0.76
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 2,0 22
A2} Nitrégeno total (mg /L) 1,81 0.61
A{3} Carbono organico total (mg/L) 1,89 0.203
A{3} Nitrato (mg NL) 0,4 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) 0.31 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 1810 610
PT (ugP/L) 380 45
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 4,76 13.56
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 1,5 1.5
ESTADO EUTROFICO EUTROFICO
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico) 0 0
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml) 0 0
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3) 0 0
N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm) 0 0
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano 1 1
N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego 0 0

En verano, la conductividad fue de 113,5 uS/cm, un valor que indica bajas concentraciones de sales disueltas, lo cual
es caracteristico de cuerpos de agua relativamente limpios o con baja mineralizacion

El nitrégeno amoniacal se mantuvo en <0,05 mg NH3/L en verano y aumento a 0,22 mg NH3/L en invierno, lo que
refleja una mayor carga organica en la estacién fria. Aunque el valor de invierno es mas alto, no alcanza niveles
criticos de toxicidad.

En cuanto al cobre, en ambas estaciones los valores fueron bajos: <0,01 mg/L en verano y 0,01 mg/L en invierno.
Estos niveles estan muy por debajo de los limites de preocupacion, lo que sugiere que este metal no representa una
amenaza para los organismos acuaticos.
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La demanda biogquimica de oxigeno (DBO5) mostrd una variacién entre estaciones: <2 mg/L en verano y 4 mg/L en
invierno. Este incremento en invierno indica una mayor presencia de materia organica, lo que sugiere una mayor
actividad de descomposicidn en esa época.

El fésforo total también mostré variacion estacional, con valores de <0,39 mg P/L en verano y 0,045 mg P/L en
invierno. El descenso en invierno es positivo, ya que una menor cantidad de fosforo reduce el riesgo de eutrofizacion.
Sin embargo, en este caso, la disminucidn en invierno se atribuye a la aplicacién de un menor limite de deteccion en
laboratorio.

El hierro presenté valores elevados en ambas estaciones: 1,11 mg Fe/L en verano y 1,25 mg Fe/L en invierno. Ambos
niveles superan los limites recomendados para consumo humano.

El manganeso mostré valores bajos pero con un ligero aumento de 0,09 mg/L en verano a 0,13 mg/L en invierno.
Estos niveles estan por debajo de los limites criticos, por lo que no representan un riesgo significativo.

El oxigeno disuelto fue de 5,7 mg/L en verano y descendié a 4,6 mg/L en invierno, lo cual indica una leve disminucion
de la disponibilidad de oxigeno en el agua durante la estacidn fria, posiblemente debido a la descomposicion
organica.

El nitrégeno total Kjeldhal fue de 1,10 mg N/L en verano y 0,56 mg N/L en invierno, lo que refleja una disminucion
en la carga de nitrégeno organico e inorgdnico en invierno.

Los sélidos suspendidos totales aumentaron de 4,20 mg/L en verano a 15,6 mg/L en invierno, lo que podria estar
asociado con el aumento de escorrentia o actividad humana, aunque no alcanzan niveles preocupantes.

El aluminio presentd una leve variacion estacional: <0,64 mg/L en verano y 0,76 mg/L en invierno, lo cual sugiere que
podria haber fuentes adicionales de este metal en invierno, aunque sin exceder los niveles peligrosos.

Los coliformes fecales mostraron un leve aumento de 2 NMP/100 ml en verano a 22 NMP/100 ml en invierno, lo que
indica una mayor presencia de bacterias en la estacion fria, aunque no alcanza niveles preocupantes para la salud
publica.

El nitrégeno total fue de 1,81 mg/L en verano y 0,61 mg/L en invierno, lo que refleja una disminucién en la
concentracion de nitrogeno en invierno. Esto es favorable para reducir la eutrofizacion.

La relacién TN/TP aumentd de 4,76 en verano a 13,56 en invierno, lo que sugiere un balance entre nutrientes en
invierno, reduciendo el riesgo de proliferacion excesiva de algas.

La penetracién luminica fue constante en ambas estaciones, con una profundidad de 1,5 metros, lo cual sugiere que
la transparencia del agua es adecuada para la fotosintesis, aunque los sélidos suspendidos en invierno pueden reducir
la claridad.

En cuanto al estado tréfico, en ambas estaciones el cuerpo de agua se clasificé como eutréfico, lo que indica una alta
productividad bioldgica.

No se detectaron condiciones preocupantes en términos de coliformes fecales, pH, o conductividad. Sin embargo, el
hierro fue el Unico parametro que superd los limites recomendados para consumo humano en ambas estaciones.

A pesar de algunas condiciones que requieren atencion, como el fésforo en verano y el hierro en ambas estaciones,
el andlisis muestra una mejor condicidn general de la calidad del agua en invierno. Las condiciones eutrdéficas del
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cuerpo de agua requieren un monitoreo continuo para evitar el deterioro del ecosistema acuatico, especialmente
durante los meses mas calidos.

4.2.1.4.2 Amenazas ambito socioespacial

Como elementos de contextualizacion territorial, las amenazas identificadas por vecinas y vecinos en talleres
colaborativos se presentan en la Tabla 17.

Tabla 17. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos estero Millahuillin/Rucapichio

Tipo de
Amenaza . e .
. e potencial Justificacion
identificada - N

incidencia
Fundos

dedicados a la En las inmediaciones existen diversos predios de gran tamafio orientados a la produccién ganadera.
1 Indirecta Ubicados tanto en el sector este como oeste (sector sur del poligono), en las proximidades del

produccidn poligono priorizado
ganadera :

Fundos . . . . . o . L
dedicados a la En las inmediaciones existen diversos predios de gran tamafio orientados a la produccién ganadera.

2 Indirecta Ubicados tanto en el sector este como oeste (sector sur del poligono), en las proximidades del

pro’ducaon poligono priorizado. Estos estan dedicados a la produccién de cereal.
agricola
3 Empresas Indirecta Cultivo industrial de la especie pino radiata a gran escala. Abundantes en varias secciones que
Forestales rodean al poligono, sobre todo hacia los sectores donde se encuentran cerros, al norte de M&fil.
Si bien el area que corresponde al poligono priorizado del humedal es de un tamafio considerable,
y la ciudad de Méfil se ubica en un drea relativamente menor, hacia el sur del poligono, esta puede
Areas urbanas e ejercer presiones antrdpicas de diferentes caracteristicas, sobre todo tratandose en un humedal
4 | industriales: Indirecta principalmente palustre (emergente y boscoso), los que muchas veces estdn mas expuestos a
Mafil procesos de relleno, secado, etc. Esto esta ocurriendo principalmente hacia el limite norte de la
ciudad, donde se esta ampliando paulatinamente el drea urbana, alcanzando y desplazando zonas
de humedal.

La mayor parte de las amenazas identificadas en el sector del estero Millahuillin no estan involucradas de manera
directa con la calidad de agua del rio, si con la disponibilidad de agua por el consumo de esta para fines productivos.

Las principales amenazas mencionadas por las comunidades se vinculan con el rubro productivo, destacando el sector
forestal, ganadero y agricola.

51




Region de Los Rios EUBﬁCB

suelos y medio ambiente
GOBIERNO REGIONAL

Figura 11. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua Humedal Millahuillin
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4.2.1.5 Comuna de Mariquina: Rio Lingue
4.2.15.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso de la desembocadura del Rio Lingue, en la comuna de Mariquina, todos los parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Presenta pardmetros normales de
contenido de coliformes fecales, de pH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la
Tabla 18.

Tabla 18. Resultados Rio Lingue.

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 11,7

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 0.22
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.2
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.196
Hierro (mg Fe/L) 0,82 15.32
Manganeso (mg Mn/L) 0,06 0.16
Oxigeno disuelto (mg/L) 10,97 11.3
Nitrogeno total Kjeldhal (mg N/L) 0,35 0.41
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 7,5

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 27,60 51.6
Aluminio (mg/L) <0,64 9,99
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 49 130
A2} Nitrégeno total (mg /L) 0,69 0.46
A{3} Carbono organico total (mg/L) 0,24 <0.2
A{3} Nitrato (mg NL) 0,3 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) 0,04 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 17.7
Ntotal (ug/L) 690 460
PT (ugP/L) 380 196
Clorfa (ug/L) 9,9 17.7
relacion TN/TP 1,82 2.35
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 2 2
ESTADO EUTROFICO MESOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O » OO OO
P, OOOoOOo

En verano, la conductividad fue de 11,7 uS/cm, un valor muy bajo que indica una baja mineralizacion del agua, tipico
de cuerpos de agua limpios.

El nitr6geno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en verano y aumenté a 0,22 mg NH3/L en invierno,
lo que sugiere una mayor carga organica en la estacidn fria, aunque estos valores siguen estando dentro de un rango
seguro para la vida acuatica.
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En cuanto al cobre, en verano los niveles fueron indetectables (<0,01 mg/L), mientras que en invierno aumentaron a
0,2 mg/L, lo cual, aunque dentro de limites aceptables, requiere seguimiento para evitar que aumente a niveles
toxicos.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno disuelto en el cuerpo de agua.

El fésforo total mostrd una clara diferencia estacional, con valores de <0,39 mg P/L en verano y 0,196 mg P/L en
invierno. La disminucion en invierno es un buen indicador, ya que una menor cantidad de fésforo reduce la
probabilidad de eutrofizacion, especialmente en las épocas mas frias.

El hierro presenté un aumento considerable de verano a invierno, con valores de 0,82 mg Fe/L en verano a 15,32 mg
Fe/L en invierno. El valor de invierno supera significativamente los limites recomendados para el consumo humano
(0,3 mg/L) y el uso en riego (5 mg/L), lo cual representa un riesgo importante para la calidad del agua en esta estacion.

El manganeso también mostré un incremento, pasando de 0,06 mg Mn/L en verano a 0,16 mg Mn/L en invierno.
Aunque no supera los limites de preocupacion, el aumento es notable y deberia monitorearse.

El contenido de oxigeno disuelto fue alto en ambas estaciones, con 10,97 mg/L en verano y 11,3 mg/L en invierno, lo
cual garantiza un ambiente adecuado para la fauna acuatica en ambas estaciones.

El nitrégeno total Kjeldhal mostré valores relativamente estables entre las estaciones: 0,35 mg N/L en verano y 0,41
mg N/L en invierno. Esto sugiere que no hay fuentes significativas de contaminacion nitrogenada.

Los sdlidos suspendidos totales aumentaron significativamente de 27,6 mg/L en verano a 51,6 mg/L en invierno, lo
que podria estar relacionado con la mayor escorrentia y erosion en los meses frios.

El aluminio presentd un incremento considerable en invierno, con 9,99 mg/L en comparacion con los <0,64 mg/L de
verano.

Los coliformes fecales también aumentaron, pasando de 49 NMP/100 ml en verano a 130 NMP/100 ml en invierno.
Aunque estos niveles no superan los limites para contacto recreativo, el aumento sugiere la necesidad de un control
de fuentes de contaminacién fecal.

El nitrégeno total disminuyo de 0,69 mg/L en verano a 0,46 mg/L en invierno, lo cual es positivo ya que reduce el
riesgo de eutrofizacion.

La relacién TN/TP mostré un ligero aumento de 1,82 en verano a 2,35 en invierno, lo que sugiere una menor
predisposicion a la eutrofizacion en invierno debido a la reduccion de fosforo.

La penetracidon luminica se mantuvo constante en 2 metros en ambas estaciones, lo que indica una buena
transparencia del agua, aunque la mayor cantidad de sélidos suspendidos en invierno podria afectar la fotosintesis.

En términos del estado troéfico, el cuerpo de agua cambid de un estado eutréfico en verano a un estado mesotroéfico
en invierno, lo cual refleja una mejora en la calidad del ecosistema acudtico durante la estacidn fria.

Finalmente, se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o
conductividad. No obstante, el hierro en ambas estaciones superd los limites recomendados para el consumo
humano, y en invierno también para riego, lo que representa una amenaza considerable.
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4.2.1.5.2 Amenazas dmbito socioespacial

En el transcurso de los talleres colaborativos, se identificaron las amenazas que afectan al rio Lingue como cuerpo de
agua, segun lo indicado en la Tabla 19.

Tabla 19. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos rio Lingue

Tipo de
Amenaza identificada potencial Justificacion

incidencia
El rubro inmobiliario es una actividad productiva de gran escala en el lugar. Abarca toda
el drea de influencia del humedal del rio Lingue. Una de las consecuencias del
incremento acelerado de este tipo de actividad es la vuelta al campo de familias que
habitaban en sectores urbanos (migracién ciudad — campo).
Es una actividad que implica gestionar los derechos de agua de las comunidades del
humedal del rio Lingue con mayor cuidado y precision.

Empresa privada
(Se desconoce el nombre de
1  esta actoria) Indirecta
-Inmobiliario /Residencial
-Parcelaciones

Relleno de ripio del humedal,
2 | en los predios vinculados a | Indirecta
las comunidades
Extraccion de ripio.

La actividad de poner ripio al humedal, es un hacer vinculado en expandir los usos de
los predios vinculados a las familias y/o comunidades del humedal.

En el sector del Yeco, desde febrero 2024 se esta extrayendo ripio a gran escala,

3 Indirecta . - .
(Sector El Yeco) afectando la calidad de vida de sus residentes.
Actividad productiva que se realiza en toda el drea de influencia del humedal del rio
4 | Pesca en redes (Robalo) indirecta Lingue. Es una practica que ha generado conflicto entre pescadores y comunidades

residentes debido al uso de redes para cazar el pez.

Actividad turistica que consiste en la observacién del flora y fauna del rio Lingue en
bote. El uso de motores es fuertemente cuestionado por vecinas y vecinos por
potencial afectaciéon y contaminacién de aguas.

Es también una actividad que ha generado tensidn entre los vecinos, por el uso del

Actividad turistica
5 | (Salida enbote a motor porel | Directa

rio Lingue) L e R
motor en el bote. Motor que produce contaminacién acustica, y contaminacion de otro
tipo (como bencina esparcida en el rio Lingue).
Es una forestal que cuenta con 700 Ha de monocultivo de Pino. Actualmente, cuenta
con 500 Ha que todavia no tala. Se encuentra ubicada en un predio cercano al Puente
6 | Forestal Pedro de Valdivia Indirecta Lingue (Yeco-Piutril).

La forestal esta situada en un predio privado colindante al humedal del rio Lingue.
Cercano a la forestal, se encuentra situado Purigue Rico (lugar donde existe divisiones
de derechos de agua, por parte del privado con las comunidades)
Sin_ incidencia De acuerdo con el taller de participacion ciudadana (PAC), las familias que habitan en
7  Visén e el sector de Rio Lingue perciben al visén como una amenaza significativa por su enorme
capacidad adaptativa y de alimentarse de sus animales.
El uso de motores en embarcaciones dedicadas a la pesca que circulan por el rio Lingue,
Pesca artesanal en

8 . Directa es sefialado por vecinos y vecinas como una amenaza por la contaminacién producida
embarcaciones a motor R
por los motores y el combustible.

La mayoria de las amenazas identificadas en el sector del Rio Lingue no se involucran directamente con la calidad de
agua del rio, exceptuando las actividades que involucran la utilizacién de embarcaciones a motor, indistintamente
del rubro (pesquero, turistico), vecinas y vecinos sefialan que estas han producido (y podrian producir) la
contaminacion de sus aguas mediante petroleo.

Por otra parte, las principales amenazas mencionadas por las comunidades se vinculan con el rubro productivo,
destacando el sector forestal, inmobiliario (parcelaciones del humedal), la extraccién de aridos, la pesca en red del
rébalo y la incapacidad de hacer frente al visén: animal depredador de las huertas y animales de crianzas de las
familias vinculadas al humedal, las que no se vinculan de forma directa a eventuales alteraciones de parametros de
calidad de aguas.
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Figura 12. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua Rio Lingue
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4.2.1.6 Comuna de Paillaco: La Peiia — Estero Pulican
4.2.1.6.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Humedal de la Pefia, en la comuna de Paillaco, todos los parametros fisicos, quimicos y biolégicos de
calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Su estado tréfico corresponde a tréfico, dando cuenta de
una actividad bioldgica media. Asi mismo, presenta parametros normales de contenido de coliformes fecales, de PH
y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 20.

Tabla 20. Resultados Humedal de La Pefia, Estero Pulicdn.

ENSAYOS Resultados .
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 26,96

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.0029
Hierro (mg Fe/L) 0,97 0.34
Manganeso (mg Mn/L) 0,06 0.03
Oxigeno disuelto (mg/L) - 11.2
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 1,28 <0.29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 6,4

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 3,7 5.6
Aluminio (mg/L) <0,64 <0.64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 130 17
A2} Nitrégeno total (mg /L) 1,51 0.33
A{3} Carbono organico total (mg/L) <0,2 <0.2
A{3} Nitrato (mg NL) <0,2 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 1510 330
PT (ugP/L) 380 2.9
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 3,97 113.79
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0,6 0.6
ESTADO EUTROFICO OLIGOTROFICO
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico) 0 1
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml) 0 0
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3) 0 0
N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm) 0 0
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano 0 1
N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego 0 0

En verano, la conductividad fue de 26,96 uS/cm, un valor bajo que indica una baja mineralizacion del agua,
caracteristico de cuerpos de agua limpios.

El nitrégeno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, lo cual es positivo ya que
niveles altos de amoniaco pueden ser téxicos para la vida acuatica.

En cuanto al cobre, los niveles en verano fueron indetectables (<0,01 mg/L) y en invierno alcanzaron 0,01 mg/L, lo
cual se mantiene dentro de limites aceptables para la vida acuatica y el consumo humano.
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La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.

El fésforo total mostré una notable reduccidn en invierno, con valores de <0,39 mg P/L en verano a 0,0029 mg P/L
en invierno. Esta disminucion es un indicador positivo, ya que niveles mas bajos de fésforo reducen el riesgo de
eutrofizacion.

El hierro presentd6 0,34 mg Fe/L en invierno. Aunque el valor de invierno sigue superando el limite recomendado para
el consumo humano (0,3 mg/L), no representa un problema para el uso en riego (<5 mg/L).

El manganeso disminuyé de 0,06 mg Mn/L en verano a 0,03 mg Mn/L en invierno, lo cual es favorable ya que niveles
altos de manganeso pueden ser problematicos para la biota acuatica.

El contenido de oxigeno disuelto fue adecuado en invierno con 11,2 mg/L, lo que sugiere buenas condiciones para la
vida acuatica.

El nitrégeno total Kjeldhal disminuyd de 1,28 mg N/L en verano a <0,29 mg N/L en invierno, lo cual es positivo en
términos de reduccién de la carga nitrogenada en el agua.

Los sdlidos suspendidos totales aumentaron ligeramente de 3,7 mg/L en verano a 5,6 mg/L en invierno, lo cual es
esperable debido a mayor escorrentia durante la estacién fria, pero no representa una amenaza significativa.

El aluminio permanecio bajo en ambas estaciones, con niveles indetectables (<0,64 mg/L), lo que es positivo para la
calidad del agua.

Los coliformes fecales disminuyeron de 130 NMP/100 ml en verano a 17 NMP/100 ml en invierno, lo que sugiere una
mejora en la calidad microbioldgica del agua.

El nitrégeno total disminuyd de 1,51 mg/L en verano a 0,33 mg/L en invierno, lo cual es positivo para la reduccién
del riesgo de eutrofizacion.

La relacién TN/TP mostré un aumento significativo de 3,97 en verano a 113,79 en invierno, lo que refleja una menor
disponibilidad de fosforo, importante para reducir la eutrofizacion.

En términos del estado tréfico, el cuerpo de agua cambid de eutréfico en verano a oligotrdéfico en invierno, lo cual es
una mejora en la calidad del agua durante la estacidn fria.

Se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o conductividad
eléctrica. Sin embargo, el hierro superd los limites recomendados para el consumo humano en invierno.

4.2.1.6.2 Amenazas ambito socioespacial

Por otra parte, no se dispone de informacidn de fuentes cualitativas colaborativas en relacidn a potenciales amenazas
para el humedal riberefio del sector La Peia, puesto no ha sido posible realizar en el sector ninguna instancia de
trabajo colaborativo con actorias locales. Por este motivo, el analisis se realiza a partir de las fuentes cartograficas
disponibles (Tabla 21).
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Tabla 21. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en Estero Pulican

Tipo de
potencial
incidencia

Indirecta

Indirecta

Justificacion

Varios predios del entorno del area priorizada del humedal son destinados a la actividad silvicola,
lo que podria significar alguin efecto en la calidad de sus aguas. Sin embargo, esto no es algo seguro
ni constante, por lo que se clasifica como potencial de incidencia indirecta.

La mayor parte del entorno inmediato del drea priorizada se destina a actividades agricolas y
ganaderas, las que también podrian llegar a tener consecuencias del arrastre de algun tipo de
contaminantes hacia el cuerpo de agua, sin embargo, no pareciera estar afectando en gran medida
los indicadores.

Figura 13. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua estero Pulican
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4.2.1.7 Comuna de Panguipulli: Humedal Chancafiel (Red Llozkuntu Cofiaripe)

4.21.7.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Humedal Chancafiel, en la comuna de Panguipulli, todos los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Su estado tréfico corresponde a mesotrofico, dando
cuenta de una actividad biolégica media. Asi mismo, presenta pardametros normales de contenido de coliformes
fecales, de PH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 22.

Tabla 22. Resultados Estero Chancafiel.

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 79,5

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.05
Hierro (mg Fe/L) 0,16 <0.02
Manganeso (mg Mn/L) <0,01 0.01
Oxigeno disuelto (mg/L) 10,28 11.5
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) <0,29 <0.29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 7,6

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 3,60 4.4
Aluminio (mg/L) 0,54 0.75
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 33 39
A2} Nitrégeno total (mg /L) 0,52 0.33
A{3} Carbono organico total (mg/L) 0,34 0.277
A{3} Nitrato (mg NL) <0,2 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 520 330
PT (ugP/L) 380 50
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 1,37 6.60
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0.6 0.6
ESTADO MESOTROFICO OLIGOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O O O o oo
O O OO O -

En verano, la conductividad fue de 79,5 uS/cm, un valor bajo que indica una baja mineralizacion del agua,
caracteristico de cuerpos de agua limpios.

El nitrégeno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, lo cual es positivo ya que
niveles altos de amoniaco pueden ser téxicos para la vida acuatica.

En cuanto al cobre, los niveles en verano fueron indetectables (<0,01 mg/L) y en invierno alcanzaron 0,01 mg/L, lo
cual se mantiene dentro de limites aceptables para la vida acuatica y el consumo humano, pero su monitoreo es
recomendable.
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La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.

El fosforo total mostré una notable reduccién en invierno, con valores de <0,39 mg P/L en verano a 0,05 mg P/L en
invierno. Esta disminucién es un indicador positivo, ya que niveles mas bajos de fésforo reducen el riesgo de
eutrofizacion.

El hierro presentd un leve descenso, de 0,16 mg Fe/L en verano a <0,02 mg Fe/L en invierno. Aunque el valor de
invierno sigue estando por debajo del limite recomendado para el consumo humano (0,3 mg/L), es importante seguir
monitoreandolo.

El manganeso se mantuvo bajo en ambas estaciones, con <0,01 mg Mn/L en verano y 0,01 mg Mn/L en invierno, lo
cual es favorable ya que niveles altos de manganeso pueden ser problematicos para la biota acuatica.

El contenido de oxigeno disuelto fue adecuado en ambas estaciones, con 10,28 mg/L en verano y 11,5 mg/L en
invierno, lo que sugiere buenas condiciones para la vida acuatica.

El nitrogeno total Kjeldhal se mantuvo bajo, con <0,29 mg N/L en ambas estaciones, lo cual es positivo en términos
de reduccion de la carga nitrogenada en el agua.

Los sdlidos suspendidos totales aumentaron ligeramente de 3,60 mg/L en verano a 4,4 mg/L en invierno, lo cual es
esperable debido a mayor escorrentia durante la estacion fria, pero no representa una amenaza significativa.

El aluminio mostré un leve aumento de 0,54 mg/L en verano a 0,75 mg/L en invierno.

Los coliformes fecales se mantuvieron bajos, con 33 NMP/100 ml en verano y 39 NMP/100 ml en invierno, lo que
sugiere una calidad microbiolédgica adecuada para actividades recreativas.

El nitrégeno total disminuyé de 0,52 mg/L en verano a 0,33 mg/L en invierno, lo cual es positivo para la reduccion
del riesgo de eutrofizacidn.

La relacién TN/TP mostré un aumento de 1,37 en verano a 6,60 en invierno, lo que refleja una menor disponibilidad
de fésforo, importante para reducir la eutrofizacion.

En términos del estado tréfico, el cuerpo de agua fue clasificado como mesotréfico en verano y oligotrofico en
invierno, lo cual indica una mejora en la calidad del agua durante la estacién fria.

Finalmente, se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o
conductividad eléctrica.
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Amenazas dmbito socioespacial

Los elementos de contextualizacidn espacial, aportados por los vecinos y vecinas de Cofiaripe, se detallan en la Tabla

23.
Tabla 23. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos humedal Chankafiel
Amenaza identificada Tipo de | Justificacion
potencial
incidencia
La propiedad privada que limita el transito y flujo histérico o tradicional de
1 Propiedad privada de Sin incidencia comunidades mapuches y personas locales no constituye una amenaza directa a los
predios potencial parametros de calidad de las aguas debido a que esta amenaza refiere al acceso y la
movilidad del lugar, mas que una cuestién ambiental o hidroldgica.
El Humedal Chankafiel de Cofiaripe ha sido parte de un litigio territorial asociado a un
Recurso de Proteccion en la Corte de Apelaciones de Valdivia debido al uso ilegal del
espacio publico debido a proyectos inmobiliarios, siendo ratificado por el Ministerio
Proyectos . de Bienes Nacionales que el humedal es un bien de uso publico.
2. o . Indirecta . .
inmobiliarios/loteos brujos Dado ese contexto, el humedal se considera en riesgo de ser parcelado, secado o
rellenado segln vecinos y vecinas del sector. No obstante, los proyectos inmobiliarios
y loteos brujos (venta irregular de terrenos) no implican actividades que alteren
directamente los parametros de calidad del agua.
El uso de vehiculos motorizados en el humedal Chankafiel y en sus proximidades
Uso de vehiculos constituye una amenaza directa a los pardmetros de calidad de las aguas debido a que
. . el transito de vehiculos sobre suelos y arenas puede causar erosion, dafiar la
3 motorizados (agua, arena, Directa DA . .,
e, BEEere) vegetacion circundante, y.a.corde a sus he?bltantes Iocale.s, la mayor. preocupacion
contempla que esta actividad puede liberar sustancias contaminantes como
combustibles, aceites y otros fluidos.
Crecimiento y El crecimiento y la sobrepoblacidn no representan una amenaza inmediata en este
4 sobrepoblacion sin Indirecta sector de la comuna de Panguipulli; sin embargo, es una problematica latente que
planificacion territorial requiere atencion y planificacién adecuada, ya que sin las necesarias infraestructuras
(ordenamiento territorial). de tratamiento de aguas residuales pueden afectar la calidad de las aguas en la zona.
Actualmente, en el sector de Cofiaripe, en las cercanias del humedal Chankafiel, el
. L turismo masivo sin regulacion representa una amenaza directa para la calidad del
Turismo masivo sin . ) . . L
5 T Directa agua, Ya que haﬁ generadg una serie de impactos negatlvos, com(? la contaminacion
por residuos sélidos y liquidos o el aumento de la presion sobre las infraestructuras de
tratamiento de aguas residuales.
o L . Esta amenaza mds bien se asocia a la preocupacién de los habitantes locales respecto
Tenencia irresponsable de Sin incidencia - .
6 a la afectacion de la flora y fauna de los alrededores del humedal, mas que a una

mascotas.

potencial

afectacién de cardcter hidrolégico.

Dentro de las amenazas identificadas dos de ellas se identifican como amenazas directas, las cuales son el uso de
vehiculos motorizados y el turismo masivo sin regulacién. Ambas amenazas estan interconectadas, dada la masiva
afluencia de visitantes durante épocas estivales en Cofiaripe, el cual es un reconocido destino turistico en la region.

En general, las afectaciones indirectas y potenciales sobre la calidad de las aguas se asocian a la masividad de transito
de personas en el lugar y a la expansion demografica que se ha instalado recientemente en los alrededores del
humedal Chankafiel.
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Figura 14. Elementos de potencial influencia en el humedal Chankafiel
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4.2.1.8 Comuna de Valdivia: Estero Santa Rosa
4.2.1.8.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Estero Santa Rosa, en la comuna de Valdivia, todos los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de
calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Su estado trofico corresponde a mesotroéfico, dando
cuenta de una actividad biolégica media. Asi mismo, presenta parametros normales de contenido de coliformes
fecales, de pH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 24.

Tabla 24- Resultados Estero Santa Rosa.

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 62,6

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.056
Hierro (mg Fe/L) 0,93 1.42
Manganeso (mg Mn/L) 0,09 0.12
Oxigeno disuelto (mg/L) 7,4 7.6
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 0,33 0.49
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 6,2

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 3,4 5
Aluminio (mg/L) <0,64 1.15
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 49 140
A2} Nitrégeno total (mg /L) 0,56 0.54
A{3} Carbono organico total (mg/L) <0,2 0.336
A{3} Nitrato (mg NL) <0,2 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 560 540
PT (ugP/L) 380 56
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 1,47 9.64
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0,8 0.8
ESTADO MESOTROFICO MESOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 uS/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O » OO OO
O OO OO

En verano, la conductividad fue de 62,6 uS/cm, un valor bajo que indica una baja mineralizacion del agua,
caracteristico de cuerpos de agua limpios.

El nitrogeno amoniacal mostré valores de <0,05 mg NH3/L en verano y 0,05 mg NH3/L en invierno. Este ligero
incremento en invierno no supera niveles téxicos, pero requiere seguimiento.

En cuanto al cobre, los niveles fueron indetectables (<0,01 mg/L) en verano, y alcanzaron 0,01 mg/L en invierno, lo
cual se mantiene dentro de limites aceptables para la vida acuatica y el consumo humano.
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La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.

El fésforo total presentd una reduccion notable, de <0,39 mg P/L en verano a 0,056 mg P/L en invierno. Esta
disminucidn es positiva, ya que reduce el riesgo de eutrofizacion.

El hierro aumentd de 0,93 mg Fe/L en verano a 1,42 mg Fe/L en invierno, superando el limite recomendado para
consumo humano (0,3 mg/L). Esta situacion es preocupante y requiere medidas de mitigacion.

El manganeso también aumenté de 0,09 mg Mn/L en verano a 0,12 mg Mn/L en invierno. Aunque los niveles se
mantienen bajos, es importante monitorear su tendencia ascendente.

El contenido de oxigeno disuelto se mantuvo adecuado, con 7,4 mg/L en veranoy 7,6 mg/L en invierno, lo que sugiere
buenas condiciones para la vida acuatica.

El nitrégeno total Kjeldhal aumentd ligeramente de 0,33 mg N/L en verano a 0,49 mg N/L en invierno, lo cual requiere
seguimiento para evitar la acumulaciéon de nitrégeno en el sistema acuatico.

Los sélidos suspendidos totales aumentaron de 3,4 mg/L en verano a 5 mg/L en invierno, lo que puede deberse a una
mayor escorrentia durante la estacion fria.

El aluminio mostrd un incremento de niveles indetectables (<0,64 mg/L) en verano a 1,15 mg/L en invierno, lo que
puede representar un riesgo para la biota acuatica.

Los coliformes fecales aumentaron de 49 NMP/100 ml en verano a 140 NMP/100 ml en invierno. Aunque estos
valores aun estdn por debajo de niveles criticos, el incremento en invierno debe ser monitoreado.

El nitrégeno total disminuyé ligeramente de 0,56 mg/L en verano a 0,54 mg/L en invierno, lo cual es favorable en
términos de reducir el riesgo de eutrofizacién.

La relacion TN/TP mostré un incremento de 1,47 en verano a 9,64 en invierno, lo que refleja una menor disponibilidad
de fésforo, importante para reducir el riesgo de eutrofizacion.

En términos del estado tréfico, el cuerpo de agua fue clasificado como mesotrofico en ambas estaciones, lo que
indica un nivel moderado de productividad bioldgica.

Finalmente, se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o
conductividad eléctrica. Sin embargo, los niveles de hierro superaron el limite recomendado para consumo humano
en ambas estaciones, lo que representa un drea critica de atencion.

4.2.1.8.2 Amenazas ambito socioespacial
Por otra parte, no se dispone de informacidn de fuentes cualitativas colaborativas en relacidn a potenciales amenazas

para el humedal estero Santa Rosa en la comuna de Valdivia. En este sentido, las potenciales amenazas se
desprenden del andlisis de capas cartograficas revisadas a lo largo del proyecto (Tabla 25).
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Amenaza
identificada

Areas urbanas
e industriales

suelos y medio ambiente

Tabla 25. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas estero Santa Rosa

Tipo de | Justificacion

potencial

incidencia

Este humedal se encuentra cercano a la principal ciudad y capital regional, lo que en las circunstancias
actuales de expansidén urbana puede significar una amenaza potencial, principalmente para la
expansién residencial y la descarga de aguas residuales, sin embargo, no se percibe una situacion
puntual que esté generando contaminacion puntual y/o directa sobre el cuerpo de agua.

Un aspecto a tener en cuenta es la posibilidad creciente de loteos y parcelaciones en el entorno
inmediato, tomando en cuenta las caracteristicas del sector, la cercania a la ciudad de Valdivia y que
esto ya estd ocurriendo, por ejemplo, hacia el rio Calle Calle, no tan lejos de este sector.

Sumado a esto, se observan varios proyectos aprobados en el SEA que se encuentran concentrados
hacia el lado sur del poligono del area de influencia, como un sistema de acondicionamiento y una
planta de tratamiento de residuos industriales liquidos.

Indirecta

Figura 15. Elementos de potencial influencia en cuerpo de estero Santa Rosa
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4.2.2 Provincia del Ranco

4.2.2.1 Comuna de Futrono: Playa Galddmez

4221.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Humedal de Playa Galdamez (Lago Ranco), en la comuna de Futrono, todos los parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales.Presenta parametros normales
de contenido de coliformes fecales, de pH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en
la Tabla 26.

Tabla 26. Resultados Playa Galddmez.

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 97,3

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.01
Hierro (mg Fe/L) 0,42 0.02
Manganeso (mg Mn/L) <0,01 <0.01
Oxigeno disuelto (mg/L) 9,73 10.8
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 0,29 <0.29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 8,5

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 8,20 2
Aluminio (mg/L) <0,64 <0.64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 7,8 49
A2} Nitrogeno total (mg /L) 0,52 0.33
A{3} Carbono organico total (mg/L) 1,65 0.228
A3} Nitrato (mg NL) <0,2 <0.05
A3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 520 330
PT (ugP/L) 380 10
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 1,37 33.00
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 3 3
ESTADO MESOTROFICO OLIGOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

o O O o oo

En verano, la conductividad fue de 97,3 uS/cm, lo que indica una mineralizacién moderada del agua.

O r OO O R

El nitrégeno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, lo cual es positivo ya que

niveles altos pueden ser téxicos para la vida acuatica.

En cuanto al cobre, los niveles fueron indetectables (<0,01 mg/L) en verano, y alcanzaron 0,01 mg/L en invierno, lo

cual se mantiene dentro de limites aceptables para la vida acuatica y el consumo humano.
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La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.

El fosforo total mostré una reduccidn considerable, de <0,39 mg P/L en verano a 0,01 mg P/L en invierno. Esta
disminucidn es positiva, ya que reduce el riesgo de eutrofizacion.

El hierro presenté una mejora notable, disminuyendo de 0,42 mg Fe/L en verano a 0,02 mg Fe/L en invierno,
acercandose a los niveles recomendados para el consumo humano (0,3 mg/L).

El manganeso permanecié por debajo del limite detectable (<0,01 mg/L) en ambas estaciones, lo cual es favorable
para la calidad del agua.

El contenido de oxigeno disuelto fue adecuado en ambas estaciones, con 9,73 mg/L en verano y 10,8 mg/L en
invierno, lo que sugiere condiciones favorables para la vida acuatica.

El nitrégeno total Kjeldhal se mantuvo bajo, con 0,29 mg N/L en verano y <0,29 mg N/L en invierno, lo que es positivo
para evitar la acumulacién de nitrégeno en el sistema acuatico.

Los sdlidos suspendidos totales disminuyeron de 8,20 mg/L en verano a 2 mg/L en invierno, lo cual es una mejora
significativa, indicando una menor cantidad de particulas en suspension en la temporada fria.

El aluminio se mantuvo por debajo del limite detectable (<0,64 mg/L) en ambas estaciones, lo que es positivo para la
calidad del agua y la biota acuatica.

Los coliformes fecales aumentaron de 7,8 NMP/100 ml en verano a 49 NMP/100 ml en invierno. Aunque este
incremento es notable, los valores se mantienen bajos y dentro de limites aceptables.

El nitrégeno total disminuyd de 0,52 mg/L en verano a 0,33 mg/L en invierno, lo cual es positivo para reducir el riesgo
de eutrofizacion.

La relacion TN/TP mostré un aumento de 1,37 en verano a 33,00 en invierno, lo que indica una mayor reduccién de
fosforo en comparacidn con el nitrégeno, ayudando a mejorar la calidad del agua.

En términos del estado trofico, el cuerpo de agua pasé de mesotrofico en verano a oligotréfico en invierno, lo cual
representa una mejora en la calidad del agua durante la estacion fria.

Se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o conductividad
eléctrica. Sin embargo, los niveles de hierro superaron el limite recomendado para consumo humano en invierno.

4221.2 Amenazas ambito socioespacial

Con el fin de contextualizar las amenazas al cuerpo de agua en Playa Galddmez, la Tabla 1 presenta un resumen de
los elementos aportados de manera colaborativa por los vecinos y vecinas de la localidad.
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Tabla 27. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos humedal playa Galdamez

Tipo de
Amenaza identificada potencial Justificacion
incidencia
Aunque las parcelas identificadas estan dentro del Area de Influencia y en
. . colindancia al poligono priorizado, estas construcciones no involucran
Parcelaciones, construcciones de . . R .
1 o o Indirecta directamente alteraciones del agua del borde lacustre, a futuro podria
cabafias (familia Guarda). X L L -
aumentar la afluencia de publico y habilitar condiciones para aumentar la
circulacion de motores en el borde costero.
Proyecto de costanera turistica. Se Si bien la infraestructura proyectada involucra directamente el drea poligono
teme la intervencion de la construccion priorizada y constituye una amenaza potencial en relacion a la alteracion del
2 e infraestructura, pese al a proteccién Indirecta suelo, con las potenciales derivaciones e impactos en la flora y la fauna, no es
legal de la Ley 21.202 que regula la clara la incidencia de estas situaciones en los parametros de calidad
proteccidn frente a las intervenciones evaluados en este diagnostico. Sin embargo, al transformar la accesibilidad
de este tipo. podria incidir en contaminacién del borde por residuos.
La gestion de la basura condiciona la situacién en la presencia de residuos y
L . - sus potenciales afectaciones en la zona. Al constituir el area poligono
Gestion de basura insuficiente frente al . . . - i
3 . . Indirecta priorizada en el borde lacustre una zona desprovista de una gestion suficiente
descuido por parte de visitantes. X R o e
de residuos, puede derivar en contaminacién del sector, como se especifica
en la siguiente amenaza identificada.
Basura de botellas, tetrapack y otros Vecinas y vecinos sefialan la basura presente en el borde lacustre del sector
a elementos en el sector en el que hay Directa como un problema permanente y vigente en el sector. La colindancia directa
una bajada de vehiculos, en una playa permite afirmar podria existir potencial afectacidon de forma directa del agua
de muy facil acceso. y alguno de sus parametros a evaluar.
Vecinas y vecinos sefialan la basura presente en el borde lacustre del sector
. como un problema permanente y vigente en el sector. La colindancia directa
5 Botadero de basura y escombros. Directa ; p. p’ L Y g‘ . .
permite afirmar podria existir potencial afectacion de forma directa del agua
y alguno de sus parametros a evaluar.
Animales domésticos que acompafiana = Sin . . . .
L. L s . No se observan potenciales alteraciones en parametros de calidad de aguas
6 visitantes, principalmente perros que  incidencia ) . -
R derivados de esta amenaza identificada.
espantan a las aves. potencial
Sin Si bien la amenaza identificada se localiza en colindancia al poligono, dada su
7 Fogatas incidencia naturaleza, no se observa potencial afectacién ni directa ni indirecta en
potencial parametros de calidad de aguas incorporados en este diagndstico.
3 Tres accesos faciles a la playa, sin Indirecta La accesibilidad al sector, es condicién de posibilidad de las amenazas
control ni fiscalizacion. identificadas vinculadas a la presencia de basura y residuos en el sector.
La existencia de una ciudad en crecimiento tan cercana al lago, separada de
este gran cuerpo por el humedal (o lo que actualmente queda de este),
supone una amenaza directa a las condiciones del agua del lago, por la propia
. . resion antrépica, las posibilidades de verter contaminantes (aguas servidas,
9 | Ciudad de Futrono Directa > ) A B (ag !
aguas industriales, entre otras) sobre el lago y, sobre todo, en cuanto gran
parte del drea priorizada corresponde a una playa, lo que significa un uso atiin
mas intensivo, con fines recreativos y sus consecuencias, individualizadas en
este cuadro, como fogatas, basura, animales domésticos, etc.
Se pueden observar terrenos que son usados con fines agroganaderos en los
. . extremos norte y sur de la playa Galddmez, actividades que pueden generar
10 Terrenos agricolas y ganaderos Indirecta Y play ! que p &

contaminantes potenciales y ocasionales sobre el agua del lago, sobre todo
considerando su gran cercania al cuerpo de agua.

La mayor parte de las amenazas identificadas se vinculan al facil acceso de vehiculos y la nula fiscalizacion de los
accesos al sector. Esta situacion deriva en usos no regulados, en practicas con escaso cuidado del entorno y que
derivan en la contaminacién del sector con basura, lo que se suma a una deficiente gestion del manejo de basura a
nivel municipal. En su mayoria, los sefialaron vecinas y vecinas de Futrono, algunas podrian tener una incidencia
directa sobre las aguas y su calidad.
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Segun lo recogido en talleres colaborativos, es fundamental a nivel institucional generar estrategias de gestion y
manejo de residuos en el sector, incluyendo instalacion de contenedores y basureros, rutas de recoleccion y
fiscalizacion, y campafias socioeducativas que mejoren las practicas de los visitantes.

Figura 16. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua playa Galddmez
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4.2.2.2 Comuna de La Unidn: Estero Lilcopulli, Mashue
42221 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Estero Lilcopulli (o estero Icue como es denominado por las comunidades locales), en la comuna de
La Unidn, todos los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos
normales. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 28.

Tabla 28. Resultados Estero Licopulli.

ENSAYOS Resultado
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 35,2

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 <0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.003
Hierro (mg Fe/L) 0,34 0.02
Manganeso (mg Mn/L) 0,03 0.02
Oxigeno disuelto (mg/L) - 12.4
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) <0,29 <0.29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 6,4

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 1,33 2.4
Aluminio (mg/L) <0,64 <0.64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) <1,8 13
A2} Nitrégeno total (mg /L) 6,29 0.33
A{3} Carbono organico total (mg/L) <0,2 0.432
A{3} Nitrato (mg NL) 6,0 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 6290 330
PT (ugP/L) 380 3
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 16,55 110.00
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 1,5 1.5
ESTADO EUTROFICO OLIGOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O » OO OO Oo
O O O O O K

En verano, la conductividad fue de 35,2 uS/cm, lo que indica una mineralizacién baja del agua.

El nitrégeno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, lo cual es positivo ya que
niveles altos pueden ser téxicos para la vida acuatica.

En cuanto al cobre, los niveles fueron indetectables (<0,01 mg/L) en verano y se mantuvieron en 0,01 mg/L en
invierno, lo cual esta dentro de limites aceptables para la vida acuatica y el consumo humano.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.

71




A~

’ °
Region de Los Rios e,dy Qﬂga
GOBIERNO REGIONAL

El fésforo total mostré una reduccion considerable, de <0,39 mg P/L en verano a 0,003 mg P/L en invierno. Esta
disminucidn es positiva, ya que reduce el riesgo de eutrofizacion.

El hierro presenté una mejora notable, disminuyendo de 0,34 mg Fe/L en verano a 0,02 mg Fe/L en invierno,
acercandose a los niveles recomendados para el consumo humano (0,3 mg/L).

El manganeso se mantuvo en niveles bajos, con 0,03 mg Mn/L en verano y 0,02 mg Mn/L en invierno, lo cual es
favorable para la calidad del agua.

El contenido de oxigeno disuelto fue adecuado en invierno con 12,4 mg/L, lo que sugiere condiciones favorables para
la vida acudtica.

El nitrégeno total Kjeldhal se mantuvo bajo, con <0,29 mg N/L en ambas estaciones, lo que es positivo para evitar la
acumulacion de nitrogeno en el sistema acuatico.

Los sélidos suspendidos totales variaron de 1,33 mg/L en verano a 2,4 mg/L en invierno, indicando un ligero aumento
de particulas en suspension durante la temporada fria.

El aluminio se mantuvo por debajo del limite detectable (<0,64 mg/L) en ambas estaciones, lo que es positivo para la
calidad del agua y la biota acuatica.

Los coliformes fecales aumentaron de <1,8 NMP/100 ml en verano a 13 NMP/100 ml en invierno. Aunque este
incremento es notable, los valores se mantienen bajos y dentro de limites aceptables.

El nitrégeno total disminuyd de 6,29 mg/L en verano a 0,33 mg/L en invierno, lo cual es positivo para reducir el riesgo
de eutrofizacion.

La relacion TN/TP mostré un aumento de 16,55 en verano a 110,00 en invierno, lo que indica una mayor reduccién
de fésforo en comparacion con el nitrégeno, ayudando a mejorar la calidad del agua.

En términos del estado tréfico, el cuerpo de agua pasoé de eutrdfico en verano a oligotréfico en invierno, lo cual
representa una mejora en la calidad del agua durante la estacion fria.

Se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o conductividad
eléctrica. Sin embargo, los niveles de hierro superaron el limite recomendado para consumo humano en verano.

422.2.2 Amenazas ambito socioespacial

Respecto al humedal priorizado, Estero Lilcopulli, y utilizando la terminologia local para el poligono seleccionado,
gue se conoce como estero 'lcue’, las amenazas mas relevantes sefialadas por los vecinos y vecinas se presentan en
la Tabla 29.
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Tabla 29. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos estero Lilcopulli/Icue en Mashue

Tipo de
Amenaza . e .o
. " potencial Justificacion
identificada - .
incidencia
Sin La tala de bosque nativo realizada en un sector que es considerado parte de la propiedad de
Tala de bosque @ . . L . - p
1 nativo incidencia CONAF, es una actividad en la cual no se observan potenciales alteraciones en parametros de
potencial calidad de aguas derivados de esta amenaza identificada.
La Forestal Valdivia realiza la plantacidn de especies forestales, tales como pino y eucalipto, junto
Plantacion de a una serie de actividades asociadas. Esto es percibido por vecinos y vecinas del sector como una
. amenaza directa, puesto que la plantacidn de especies no nativas puede alterar el ciclo hidrolégico
especies forestales . . . . ) .
2 de la  Forestal Directa local, afectando la disponibilidad y calidad del agua. Estas especies suelen consumir grandes
Valdivia cantidades de agua, lo que puede reducir la disponibilidad de agua para otros usos y ecosistemas.
Estas actividades se concentran principalmente hacia la ribera poniente del curso del estero y del
humedal, donde se levantan cerros sobre los que encuentran las plantaciones.
En el sector noroeste del area de influencia existen fundos agricolas, los cuales son trabajados por
las propias familias propietarias. Esta actividad puede representar una amenaza potencial a la
calidad de aguas identificadas y puede tener incidencia directa del agua a partir de lo sefialado
por habitantes del sector. La presencia de ganado y las practicas de manejo de residuos pueden
3 | Actividad agricola Directa contribuir a la contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas con nutrientes y
patégenos.
Mediante el proceso de fotointerpretacion y actualizacidn de los usos de suelo, se clasifico gran
parte del entorno del area priorizada del humedal (linea morada en figura) como usos de praderas
y agricolas.
Cerca del sector Trafun esta ubicada la empresa Gave Spa, la cual se dedica a la venta de ripio, el
arriendo de maquinas y a la extraccion de dridos. Esta ultima actividad es considerada como de
Extraccion de alto impacto para el entorno por los habitantes locales. La actividad de extraccion de aridos de
4 | aridos de la | Directa Gave Spa representa una amenaza directa a la calidad de aguas. La remocidn de materiales puede
empresa Gave SpA alterar los cursos de agua, causando cambios en la sedimentacién y aumentando la turbidez del

agua. La maquinaria utilizada para la extraccion de aridos puede derramar combustibles y otros
liquidos contaminantes directamente en cuerpos de agua.

En el caso del humedal Mashue, Estero Lilcopulli las actividades productivas se caracterizan como una amenaza, de
las cuales destacan particularmente la extraccion de aridos y la actividad de la Forestal Valdivia debido a su caracter,
que implica un uso de suelo de amplia extensidn e intensidad, siendo identificadas por vecinas y vecinos del sector
como amenazas de gran envergadura para el humedal.

Mientras que soélo una de las amenazas identificadas, la tala de bosque nativo es considerada “Sin incidencia
potencial”, dado que por su naturaleza no implica una afectacion en la calidad de las aguas.
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Figura 17. Elementos de potencial influencia en cuerpo de agua estero Lilcopulli/Icue
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4.2.2.3 Comuna de Lago Ranco: Rifiinahue (estero Chipanco)
4.2.23.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Humedal Rifiinahue, en la comuna de Lago Ranco, se constatd que no poseia agua en superficie que
permitiera su muestra. En este contexto, se procedié a tomar la muestra en el Estero Chipanco. Para el Estero
Chipanco la mayoria de los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de
rangos normales, con excepcidn de altos contenidos de nitrégeno y de clorofila. Los elevados indices de nitrégeno
causan una excesiva actividad bioldgica, correspondiendo su estado tréfico a hipertréfico. Esta condicidn, al
momento de la medicion, no determind una baja en el oxigeno disuelto, lo que puede deberse a la oxigenacidon
producida por el movimiento de las aguas en el cauce. Por otro lado, presenta parametros normales de contenido
de coliformes fecales, de PH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 30.

Tabla 30. Resultados Rifiinahue.

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 101,8

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.0029
Hierro (mg Fe/L) 0,06 0.15
Manganeso (mg Mn/L) <0,01 0.05
Oxigeno disuelto (mg/L) 9,73 4.5
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) 0,38 0.4
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 7,5

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 1,60 2.8
Aluminio (mg/L) 0,49 <0.64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 540 17
A{2} Nitrogeno total (mg /L) 2,01 0.45
A{3} Carbono organico total (mg/L) 1,43 0.305
~{3} Nitrato (mg NL) 1,6 <0.05
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) 23,1 <10
Ntotal (ug/L) 2010 450
PT (ugP/L) 380 2.9
Clorfa (ug/L) 23,1 9.9
relacion TN/TP 5,29 155.17
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0.5 0.5
ESTADO HIPERTROFICO OLIGOTROFICO

N° de condiciones preocupantes (oligotrofico o hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm)
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano

N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego

O O O O O -
O O O O O -

En verano, la conductividad fue de 101,8 uS/cm, lo que indica una mineralizacion moderada del agua.

El nitrégeno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones,
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En cuanto al cobre, los niveles fueron indetectables (<0,01 mg/L) en verano y alcanzaron 0,01 mg/L en invierno, lo
cual se mantiene dentro de limites aceptables para la vida acudtica y el consumo humano.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.

El fésforo total mostré una reduccidn considerable, de <0,39 mg P/L en verano a 0,0029 mg P/L en invierno. Esta
disminucidn es positiva, ya que reduce el riesgo de eutrofizacion.

El hierro presentd un aumento, pasando de 0,06 mg Fe/L en verano a 0,15 mg Fe/L en invierno, aunque sigue estando
por debajo de los niveles recomendados para el consumo humano (0,3 mg/L).

El manganeso se mantuvo bajo en verano (<0,01 mg/L) y aumenté a 0,05 mg/L en invierno, lo que podria requerir
monitoreo adicional.

El contenido de oxigeno disuelto fue adecuado en verano con 9,73 mg/L, pero disminuyd a 4,5 mg/L en invierno, lo
que podria sugerir condiciones menos favorables para la vida acuatica durante esa estacion.

El nitrégeno total Kjeldhal se mantuvo relativamente constante, con 0,38 mg N/L en verano y 0,4 mg N/L en invierno,
lo que es positivo para evitar la acumulacidn de nitrégeno en el sistema acuatico.

Los sélidos suspendidos totales aumentaron de 1,60 mg/L en verano a 2,8 mg/L en invierno, lo que indica una mayor
presencia de particulas en suspension en la temporada fria.

El aluminio fue de 0,49 mg/L en verano y se mantuvo por debajo del limite detectable (<0,64 mg/L) en invierno, lo
que es positivo para la calidad del agua y la biota acuatica.

Los coliformes fecales mostraron una disminucién importante, de 540 NMP/100 ml en verano a 17 NMP/100 ml en
invierno.

El nitrégeno total mostré una disminucion notable de 2,01 mg/L en verano a 0,45 mg/L en invierno, lo cual es positivo
para reducir el riesgo de eutrofizacion.

La relacion TN/TP mostré un aumento significativo de 5,29 en verano a 155,17 en invierno, lo que indica una mayor
reduccién de fésforo en comparacion con el nitrégeno, ayudando a mejorar la calidad del agua.

En términos del estado trofico, el cuerpo de agua pasé de hipertrofia en verano a oligotréfico en invierno, lo cual
representa una mejora en la calidad del agua durante la estacion fria.

Finalmente, se destaca que no se identificaron condiciones preocupantes relacionadas con coliformes fecales, pH o
conductividad eléctrica. Sin embargo, se registré una condicién preocupante por el aumento del nitrégeno total en
verano.

42232 Amenazas ambito socioespacial

Con el fin de proporcionar un contexto adicional a los resultados, se resaltan las amenazas reconocidas en la Tabla
31, las cuales fueron identificadas por los vecinos y vecinas del sector en los talleres colaborativos.
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Tabla 31. Potenciales amenazas a cuerpo de agua identificadas en talleres colaborativos humedal Rifiinahue

Amenaza identificada

Cunetas en el humedal de
Rifiinahue. Vinculadas a los loteos de
terreo en la zona.

Salmonera ubicada en el rio Nilahue.

Movimientos de tierras desde el rio
y cambio de curso de las aguas.

Central hidroeléctrica de paso.

Microbasurales.

Dificultades manejo de residuos
domiciliarios (sobre todo en verano).
Pesquera de Los Venados (sus
sedimentos pasan por todo el rio
Nilahue).

Plantaciones de eucaliptus

Desove en rio Pichi

Tipo de
potencial
incidencia

Indirecta

Sin  incidencia
directa

Sin incidencia
potencial.

Sin incidencia

potencial

Sin incidencia
potencial

Sin incidencia
potencial

Directa

Justificacion

No se observa conectividad hidroldgica significativa entre los cuerpos de agua,
gue pueda incidir en alteraciones en los parametros analizados de calidad de
aguas para el humedal de Rifiinahue.

Si bien esta amenaza es relevada como importante a nivel local, al tratarse del
rio Nilahue, esta, no afecta los parametros de calidad de agua para el humedal
Rifiinahue.

La central se encuentra ubicada aguas abajo de todos los cuerpos de agua
presentes relevantes para el humedal, por lo que no puede afectar sus
pardmetros.

Al tratarse del rio Nilahue, esta amenaza, por estructura de la conectividad
hidrolégica del sector, esta amenaza no afecta los parametros de calidad de
agua para el hum

Las plantaciones tienen distancia considerable al poligono, no presentan
incidencia hidroldgica potencial.

Esta practica, desarrollada por particulares y sin regulacién, aunque de escala
pequefia se desarrolla en un afluente (rio Pichi) del humedal Rifiinahue, por lo
gue podria tener incidencia hidrolégica potencial de tipo directa.

El humedal de Riflinahue corresponde al tipo de humedal palustre boscoso, sin aguas de tipo superficial por que le
la toma de muestreo debio ser realizada en un estero afluente y no en el poligono priorizado, por esta razon, las
amenazas identificadas apuntan a dimensiones diferentes a la relativa a pardmetros de calidad de aguas.

Entre estas, solo una, identificada precisamente en uno de sus cursos afluentes como lo es el rio Pichi, puede ser
considerada como pertinente de destacar en esta clasificacidn en la categoria de “Directa”.

77




e °
Region de Los Rios e,q Qflgat
GOBIERNO REGIONAL

Figura 18. Elementos de potencial influencia en humedal Rifiinahue
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4.2.2.4 Comuna de Rio Bueno: Seccién del Rio Chirre, sector Las Quemas
4.2.2.4.1 Parametros fisico — quimicos — bioldgicos de calidad de aguas

Para el caso del Rio Chirre, en la comuna de Rio Bueno, todos los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de calidad
de agua se encuentran dentro de rangos normales. Presenta parametros normales de contenido de coliformes
fecales, de PH y de conductividad eléctrica. Los resultados en detalle se encuentran en la Tabla 32.

Tabla 32. Resultados Rio Chirre.

ENSAYOS Resultados
Verano Invierno

Conductividad (uS/cm) 84,1

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) <0,05 <0.05
Cobre (mg Cu/L) <0,01 0.01
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_ {5} /L) Total <2 <2
Fésforo total (mg P/L) <0,39 0.016
Hierro (mg Fe/L) 0,14 0.06
Manganeso (mg Mn/L) 0,01 <0.01
Oxigeno disuelto (mg/L) - 12.5
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) <0,29 <0.29
pH y temperatura (medicion en laboratorio) 7,6

Sélidos suspendidos totales (mg/L) 2,19 1.43
Aluminio (mg/L) <0,64 <0.64
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 130 110
A2} Nitrégeno total (mg /L) 0,52 0.63
A{3} Carbono organico total (mg/L) <0,2 0.296
A{3} Nitrato (mg NL) <0,2 0.34
A{3} Nitrito(mg NL) <0,03 <0.004
A{3} Clorofila (mg/m3) <10 <10
Ntotal (ug/L) 520 630
PT (ugP/L) 380 16
Clorfa (ug/L) 9,9 9.9
relacion TN/TP 1,37 39.38
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) 0,6 0.6
ESTADO MESOTROFICO MESOTROFICO
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o hipertréfico) 0 0
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml) 0 0
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3) 0 0
N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm) 0 0
N° de condiciones preocupantes Fe (> 0,3 mg/l) consumo humano 0 0
N° de condiciones preocupantes Fe (> 5 mg/l) riego 0 0

En verano, la conductividad fue de 84,1 uS/cm, lo que indica una mineralizacién moderada del agua.

El nitr6geno amoniacal se mantuvo por debajo de 0,05 mg NH3/L en ambas estaciones, lo cual es positivo, ya que
niveles altos pueden ser téxicos para la vida acuatica.

En cuanto al cobre, los niveles fueron indetectables (<0,01 mg/L) en verano y alcanzaron 0,01 mg/L en invierno, lo
cual se mantiene dentro de limites aceptables para la vida acuatica y el consumo humano.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) se mantuvo baja en ambas estaciones (<2 mg/L), lo que indica que no
hay una carga organica significativa que comprometa los niveles de oxigeno en el agua.
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El fésforo total mostré una ligera reduccion, de <0,39 mg P/L en verano a 0,016 mg P/L en invierno. Esta disminucion
es positiva, ya que reduce el riesgo de eutrofizacién.

El hierro presenté una disminucién, bajando de 0,14 mg Fe/L en verano a 0,06 mg Fe/L, bajo los niveles
recomendados para el consumo humano (0,3 mg/L).

El manganeso aumenté de 0,01 mg Mn/L en verano a <0,01 mg Mn/L en invierno, lo que es favorable para la calidad
del agua.

El oxigeno disuelto fue de 12,5 mg/L en invierno, lo que sugiere condiciones muy favorables para la vida acuética.

El nitrégeno total Kjeldhal se mantuvo por debajo de 0,29 mg N/L en ambas estaciones, lo que es positivo para evitar
la acumulacion de nitrégeno en el sistema acuatico.

Los solidos suspendidos totales disminuyeron de 2,19 mg/L en verano a 1,43 mg/L en invierno, indicando una menor
cantidad de particulas en suspensién en la temporada fria.

El aluminio se mantuvo por debajo de 0,64 mg/L en ambas estaciones, lo que es positivo para la calidad del aguay la
biota acudtica.

Los coliformes fecales mostraron un ligero descenso, de 130 NMP/100 ml en verano a 110 NMP/100 ml en invierno,
manteniéndose dentro de limites aceptables.

El nitrégeno total aumentd de 0,52 mg/L en verano a 0,63 mg/L en invierno,

La relaciéon TN/TP mostré un aumento significativo de 1,37 en verano a 39,38 en invierno, lo que indica una mayor
reduccién de fésforo en comparacion con el nitrégeno, ayudando a mejorar la calidad del agua.

En términos del estado trofico, el cuerpo de agua se mantuvo en estado mesotréfico durante ambas estaciones, lo
que sugiere una calidad de agua moderada.

No se identificaron condiciones preocupantes en cuanto a coliformes fecales, pH o conductividad eléctrica.
4.2.2.4.2 Amenazas ambito socioespacial

Si bien se realizé un taller colaborativo con vecinas y vecinos, no emergieron elementos considerados por estos como
amenazas al cuerpo de agua.
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4.2.3 Andlisis comparado entre humedales por parametros

4.2.3.1 Nitroégeno

La Figura 20 muestra los valores de nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) registrados en diversos humedales durante las
estaciones de verano e invierno. La concentracion de nitrogeno amoniacal se mantiene constante en la mayoria de
los sitios evaluados, con un valor bajo el limite de deteccién en laboratorio de 0.05 mg/L tanto en verano como en
invierno. Esto sugiere que no existe una carga significativa de nitrégeno amoniacal en la mayoria de los cuerpos de
agua muestreados, lo cual es un indicador positivo en términos de calidad del agua.

Sin embargo, se observa un aumento significativo de la concentracién de nitrégeno amoniacal en el Humedal
Millahuillin, donde los niveles pasan de 0.05 mg/L en verano a 0.22 mg/L en invierno. Este incremento puede estar
relacionado con factores estacionales como la escorrentia superficial, ya que durante el invierno las precipitaciones
mas intensas pueden arrastrar nitrégeno amoniacal desde areas agricolas o urbanas cercanas. Ademas, actividades
humanas como la aplicacion de fertilizantes o el manejo de estiércol en las cercanias del humedal podrian explicar
este aumento estacional de nitrégeno.

En términos generales, los niveles bajos y estables de nitrégeno amoniacal en la mayoria de los cuerpos de agua
indican una buena calidad en cuanto a este parametro, sugiriendo que no hay fuentes de contaminacion
significativas. Sin embargo, el aumento observado en el Humedal Millahuillin durante el invierno sugiere la necesidad
de un mayor monitoreo para identificar las posibles fuentes de contaminacién, particularmente en relacidn con
actividades humanas o cambios en la dindmica natural del ecosistema.

Figura 20. Nitrégeno amoniacal en humedales por comuna.

En la Figura 21 se presentan los valores de nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) para diversos cuerpos de agua durante
las estaciones de verano e invierno. Se observa que, en la mayoria de los casos, las concentraciones de nitrégeno
total Kjeldhal se mantienen constantes entre estaciones, con valores de 0.29 mg/L como el mds comun. Este patrén
de estabilidad estacional indica que las fuentes de nitrégeno orgdnico y amoniacal no experimentan variaciones
significativas durante el afio en muchos de los sitios monitoreados.

Sin embargo, hay algunos casos en los que los niveles de nitrégeno total Kjeldhal son mas altos en verano, lo que
podria estar relacionado con una mayor descomposicién de materia orgdnica o actividades agricolas intensivas
durante este periodo. Por ejemplo, en el Estero La Pefia, Paillaco, se registra un valor alto de 1.28 mg/L en verano,
que luego desciende a 0.29 mg/L en invierno. Asimismo, el Humedal Millahuillin, Mé&fil, presenta un valor de 1.1 mg/L
enveranoy bajaa0.56 mg/L en invierno. Estos incrementos estacionales en verano pueden estar asociados a factores
como el aumento de temperatura, que acelera la actividad biolégica y la mineralizacién de nutrientes en los
sedimentos.

El estero Rifiinahue, Lago Ranco, también exhibe valores ligeramente mds altos en ambas estaciones, con 0.38 mg/L
en verano y 0.40 mg/L en invierno, lo que podria reflejar una presencia constante de fuentes de nitrégeno en el
entorno.

El aumento del nitrégeno total Kjeldhal durante el verano puede indicar una mayor actividad de procesos de
eutrofizacion en algunos cuerpos de agua, posiblemente asociados a aportes de fertilizantes, manejo de residuos o
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la actividad ganadera. Sin embargo, la disminucion de estos niveles en invierno sugiere que el ciclo de nutrientes esta
influenciado por las condiciones estacionales, con menor actividad bioldgica en los meses mas frios.
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Promedio de Rio Lingue, Mariquina
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Figura 21. Nitrégeno total Kjeldhal en humedales por comuna.

En la Figura 22 se presentan los valores de nitrato (mg NL) para varios cuerpos de agua durante las estaciones de
verano e invierno.

Los resultados reflejan una mayor concentracién de nitratos durante el verano en comparacién con el invierno en
algunos sitios, lo cual puede estar relacionado con procesos de lixiviacién de nutrientes durante la temporada de
lluvias o el aumento de la actividad agricola, que genera mayores aportes de nitratos a los cuerpos de agua.

Un caso particular es el Estero Lilcopulli, La Unidn, donde se registra un valor muy alto de 6 mg/L en verano, mientras
que en invierno disminuye drasticamente a 0.05 mg/L. Este comportamiento sugiere un evento puntual de
contaminacion por nitratos en verano, posiblemente debido a fertilizacion o manejo inadecuado de desechos
agricolas, que se disipa durante el invierno. También se observan incrementos en el Estero Rifiinahue, Lago Ranco,
donde en verano se reporta un valor de 1.6 mg/L, que desciende en invierno a 0.05 mg/L.

Otros sitios, como el Rio Chirre, Rio Bueno, y el Rio Lingue, Mariquina, también muestran valores mas altos en verano
(0.2 y 0.3 mg/L respectivamente) en comparacién con invierno (0.34 y 0.05 mg/L respectivamente). Estos cambios
pueden estar vinculados a la mayor actividad agricola y la escorrentia superficial, que arrastra nutrientes hacia los
cuerpos de agua.

En general, se observa un patrén de concentraciones de nitrato mas elevadas en verano en la mayoria de los sitios,
con algunas excepciones como Malalhue, Lanco, donde los valores se mantienen relativamente estables entre verano
(0.4 mg/L) e invierno (0.42 mg/L), lo que indica una posible fuente constante de nitratos durante todo el afio.
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Figura 22. Nitrato en humedales por comuna.

En la Figura 23 se presentan los valores de concentracion de nitrito (mg NL) para diferentes cuerpos de agua durante
las estaciones de verano e invierno.

En general, la mayoria de los sitios monitoreados muestran un comportamiento estable entre verano e invierno, con
valores significativamente bajos de nitritos en invierno (0.004 mg/L en la mayoria de los casos). En verano, la
concentracion de nitritos es mayor, alcanzando valores de 0.03 mg/L en casi todos los sitios, como el Rio San Juan,
Corral; Malalhue, Lanco; Estero La Pefia, Paillaco; y el Estero Lilcopulli, La Unidn.

Uno de los sitios que destaca es el Humedal Millahuillin, en Mafil, donde la concentracidn de nitritos en verano es de
0.31 mg/L, un valor elevado en comparacién con los otros sitios. Sin embargo, en invierno la concentracién baja a
0.004 mg/L, lo que sugiere la posibilidad de un evento de contaminacion puntual o algin proceso local que esté
contribuyendo a una alta carga de nitritos durante la temporada estival. Este comportamiento puede estar
relacionado con practicas agricolas o vertidos de aguas residuales que afectan este humedal en verano.

Por otro lado, los cuerpos de agua como el Rio Lingue, Mariquina, presentan una concentracion levemente superior
en verano (0.04 mg/L) en comparacidn con los demads sitios, mientras que en invierno desciende a 0.004 mg/L, al
igual que los otros cuerpos de agua.

El aumento en los niveles de nitrito durante el verano en la mayoria de los sitios podria estar asociado a la
descomposicién de materia organica o al uso de fertilizantes, lo cual genera una mayor presencia de nitritos en el
agua debido a la escorrentia superficial. En invierno, las concentraciones disminuyen considerablemente, lo que
indica una menor actividad o dilucién por las lluvias.
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Figura 23.Nitrito en humedales por comuna.

En la Figura 24 se presentan las concentraciones de nitrégeno total (mg/L) en distintos cuerpos de agua para las
estaciones de verano e invierno.

Los resultados indican que los niveles de nitrédgeno total en la mayoria de los sitios tienden a ser mas elevados en
verano que en invierno, lo que se alinea con la tendencia observada en otros parametros relacionados con la calidad
del agua. La escorrentia superficial, el uso de fertilizantes, y la descomposicidn de materia orgdnica podrian ser
factores que contribuyen a estos aumentos estacionales.

El Estero Lilcopulli en La Unidn presenta los valores mds altos de nitrégeno total en verano, con una concentracion
de 6.29 mg/L, que es considerablemente mayor que en invierno (0.34 mg/L). Este comportamiento podria estar
asociado a actividades antropogénicas, como la agricultura o la ganaderia, que son mas intensas en verano, o a una
mayor concentracién de nutrientes debido a la reducciéon del caudal en esta época.

El Humedal Millahuillin en M4&fil también muestra valores altos, alcanzando 1.81 mg/L en verano y descendiendo a
0.61 mg/L en invierno. La concentracion relativamente alta en ambas estaciones puede sugerir que este humedal
esta recibiendo una carga constante de nutrientes, lo que podria indicar un proceso de eutrofizacion.

En otros cuerpos de agua, como el Estero La Pefia en Paillaco y el Estero Rifiinahue en Lago Ranco, los niveles de
nitrégeno total también son elevados en verano, alcanzando 1.51 mg/Ly 2.01 mg/L, respectivamente, mientras que
en invierno estos valores caen significativamente, sugiriendo la posible influencia de practicas agricolas estacionales
que elevan la carga de nutrientes durante los meses mas célidos.

En contraposicion, otros cuerpos de agua como el Rio San Juan en Corral, el Rio Collilelfu en Los Lagos y el Lago Playa
Galdames en Futrono muestran concentraciones mas bajas en ambas estaciones, con un promedio de entre 0.34 y
0.72 mg/L, lo que indica un mejor estado de conservacion y menores fuentes de contaminacion.

El comportamiento general sugiere que la actividad agricola y otras fuentes de nitrogeno estan afectando
principalmente los cuerpos de agua en verano, mientras que en invierno, la dilucién y el menor uso de fertilizantes
contribuyen a reducir las concentraciones.
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Figura 24.Nitrégeno total en humedales por comuna.
4.2.3.2 Fosforo

En la Figura 25 se presenta la concentracidon de fésforo total (mg P/L) en diversas fuentes de agua durante las
estaciones de verano e invierno. Se observa que, en la mayoria de los sitios, las concentraciones de fésforo total en
verano alcanzan valores constantes (0.39 mg P/L), mientras que en invierno tienden a disminuir, con algunas
excepciones en donde persisten valores mas altos. Esta diferencia puede estar relacionada con la mayor actividad
agricola, el uso de fertilizantes y el menor caudal en los cuerpos de agua durante el verano.

En varios cuerpos de agua, como el Rio San Juan en Corral, el Rio Chirre en Rio Bueno, el Rio Collilelfu en Los Lagos y
el Lago Playa Galdames en Futrono, el fésforo total en verano llega al mismo valor limite de 0.39 mg P/L. Este nivel
parece sugerir que la cantidad de fosforo medida en estos sitios podria estar influenciada por una fuente comun de
contaminacion, como el uso agricola intensivo o la escorrentia superficial, que es mas prevalente en los meses
calidos.

Un caso destacable es el del Humedal Millahuillin en Mafil, que presenta concentraciones de fdésforo total
relativamente altas en ambas estaciones, con 0.39 mg P/L en verano y 0.045 mg P/L en invierno. Esto podria ser
indicativo de una fuente de contaminacion persistente, posiblemente relacionada con el uso continuo de fertilizantes
o la descomposicidon de materia organica en el humedal, lo que incrementa la cantidad de fésforo disponible para ser
transportado a través del agua.

El Estero La Pefia en Paillaco y el Estero Rifinahue en Lago Ranco muestran niveles extremadamente bajos de fosforo
total en invierno (0.003 mg P/L), lo que podria indicar una mejor capacidad de estos sistemas para retener el fésforo
0 una menor presidn antropica en estas épocas del afio. Sin embargo, es importante sefialar que el Estero Rifiinahue
mantiene una concentracion elevada en verano, lo que refleja una posible alteracién del sistema en los meses de
mayor actividad agricola.

Otro sitio interesante es el Rio Lingue en Mariquina, que muestra una alta concentracion de fosforo total en invierno
(0.196 mg P/L), a diferencia de otros cuerpos de agua que registran menores valores. Este comportamiento inusual
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podria estar asociado con fuentes puntuales de contaminacién o condiciones particulares del rio que permitan la
liberacién de fésforo durante el invierno, cuando la mayoria de los sistemas acudticos presentan niveles mas bajos.

Promedio de Estero Chankaftel, Cofaripe
Promedio de Estero Rifiinahue, Lago Ranco
Promedio de Estero Santa Rosa, Valdivia
Promedio de Rio Lingue, Mariquina
Promedio de Humedal Millahuillin, Mafil
Promedio de Lago Playa Galdames, Futrono
Promedio de Rio Collilelfu, Los Lagos
Promedio de Rio Chirre, Rio Bueno
Promedio de Estero Lilcopulli, La Unidn
Promedio de Estero La Pefia, Paillaco
Promedio de Malalhue, Lanco

Promedio de Rio San Juan, Corral
Promedio de Limite de deteccién

M INVIERNO

mVERANO

Fésforo total (mg P/L)

o

005 01 0.15 0.2 0.25 03 035 04 045

Figura 25. Fésforo total en humedales por comuna.
4.2.3.3 Clorofila

En la Figura 26, se observan los valores de concentracion de clorofila (mg/m3) en varios cuerpos de agua para las
estaciones de verano e invierno. La clorofila es un indicador de la presencia de fitoplancton y, por ende, de la
productividad bioldgica en los ecosistemas acuaticos. La mayoria de los sitios evaluados muestran un valor constante
de 10 mg/m3, tanto en verano como en invierno, lo que corresponde al valor de limite de deteccidn en laboratorio.

Sin embargo, existen excepciones en algunos sitios especificos donde se registran valores superiores a este umbral,
lo que sugiere un incremento en la productividad o una mayor presencia de algas en esos sistemas acuaticos.

La mayoria de los sitios, como el Rio San Juan en Corral, el Estero La Pefia en Paillaco, el Estero Lilcopulli en La Unidn,
y otros, presentan valores constantes de 10 mg/m® en ambas estaciones. Esto puede reflejar condiciones
relativamente estables en estos cuerpos de agua, con bajos niveles de fitoplancton y, por lo tanto, una productividad
limitada. La constancia de estos valores sugiere que, independientemente de las condiciones climaticas o de la
estacion del afo, la presencia de clorofila se mantiene controlada, lo que podria estar relacionado con la menor
presién de nutrientes y condiciones mas oligotrdficas en estos sitios.

El valor de clorofila en invierno en el Rio Lingue es considerablemente mas alto (17,7 mg/m3), lo que sugiere un
aumento en la productividad durante esta estacidn. Esto podria estar vinculado a un aumento en la carga de
nutrientes durante los meses de lluvia o a factores especificos como la liberacion de nutrientes desde sedimentos o
fuentes puntuales de contaminacion.

El estero Rifiinahue, Lago Ranco muestra una concentracion significativamente alta de clorofila en verano (23,1
mg/m?3), lo que indica una proliferacion algal mayor durante esta estacidon. Este hallazgo puede estar relacionado con
la mayor temperatura del agua y el aporte de nutrientes procedentes de actividades agricolas o residuales en la
cuenca durante los meses célidos. La elevada concentracién de clorofila puede reflejar un proceso de eutrofizacion
en curso, lo que podria afectar negativamente la calidad del agua y la biodiversidad acuatica.
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La presencia de valores elevados de clorofila, como en el caso del Estero Rifiinahue y el Rio Lingue, es un indicador
de que estos cuerpos de agua podrian estar experimentando eutrofizacidén, un proceso en el que el exceso de
nutrientes, principalmente nitrégeno y fosforo, provoca el crecimiento desmedido de algas y la disminucién de la
calidad del agua. La proliferacion algal puede llevar a una reduccién del oxigeno disuelto, afectando a las especies
acuaticas y alterando el equilibrio ecoldgico.
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Figura 26. Clorofila en humedales por comuna.
4.2.3.4 Metales

En la Figura 27 se presentan los valores promedio de cobre (mg Cu/L) en varios cuerpos de agua durante las
estaciones de verano e invierno. Los valores de deteccién minima se establecen en 0,01 mg/L para casi todos los
sitios, lo que indica que la mayoria de los lugares monitoreados presentan concentraciones de cobre en este umbral,
tanto en verano como en invierno. Sin embargo, hay una excepcion notable en el Rio Lingue durante la estacion de
invierno, donde se registra un valor mucho mayor.

La mayoria de los sitios evaluados, como el Rio San Juan en Corral, el Estero La Pefia en Paillaco, el Rio Chirre en Rio
Bueno, entre otros, muestran valores constantes de 0,01 mg Cu/L tanto en verano como en invierno. Esto sugiere
que en estos cuerpos de agua la concentracion de cobre estd dentro de un rango controlado, cercano al limite de
deteccidn, lo que indica que las fuentes de contaminacién por cobre son minimas o inexistentes. Estos valores
sugieren que el ecosistema acuatico en estos sitios no se encuentra bajo una amenaza significativa relacionada con
la presencia de cobre.

El caso mas relevante es el del Rio Lingue en Mariquina, donde se observa un incremento en la concentracién de
cobre durante la estacion de invierno, alcanzando un valor de 0,2 mg Cu/L, veinte veces mayor que el resto de los
sitios monitoreados. Este aumento puede estar relacionado con diversas fuentes de contaminaciéon, como
escorrentias agricolas o industriales, vertidos no controlados, o incluso la lixiviacién de minerales del suelo debido al
aumento de las precipitaciones en invierno.

88




==

edafica

suelos y medio ambiente

Region de Los Rios
GOBIERNO REGIONAL

Promedio de Estero Chankaftel, Cofiaripe
Promedio de Estero Rifiinahue, Lago Ranco

Promedio de Estero Santa Rosa, Valdivia

Promedio de Rio Lingue, Mariquina
Promedio de Humedal Millahuillin, Mafil
Promedio de Lago Playa Galdames, Futrono
Promedio de Rio Collilelfu, Los Lagos = INVIERNO

Promedio de Rio Chirre, Rio Bueno H VERANO

Cobre (mg Cu/L)

Promedio de Estero Lilcopulli, La Unidn
Promedio de Estero La Pefia, Paillaco
Promedio de Malalhue, Lanco

Promedio de Rio San Juan, Corral

Promedio de Limite de deteccién

o

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Figura 27. Cobre en humedales por comuna.

En la Figura 28 se presenta la concentracion de hierro (mg Fe/L) en diversas fuentes de agua durante las estaciones
de verano e invierno. Se observa que, en general, las concentraciones de hierro varian entre estaciones, siendo mas
altas en algunos sitios durante el verano, mientras que en otros se incrementan significativamente en invierno. Estas
diferencias podrian estar relacionadas con la variacién en la escorrentia, los procesos naturales de erosion, y el
impacto de actividades humanas como la agricultura o la industria.

En sitios como el Rio San Juan en Corral y el Estero Lilcopulli en La Unidn, las concentraciones de hierro en verano
alcanzan valores de 0,68 mg Fe/L y 0,34 mg Fe/L respectivamente, mientras que en invierno disminuyen a 0,02 mg
Fe/L. Esto puede indicar que las fuentes de hierro en estos cuerpos de agua estdn mas activas durante la temporada
seca, posiblemente debido a una mayor erosién superficial o aportes puntuales relacionados con la actividad
humana.

Por otro lado, el Humedal Millahuillin en Mafil presenta niveles mas altos de hierro en ambas estaciones, con 1,11
mg Fe/L en veranoy 1,25 mg Fe/L en invierno.

El Rio Lingue en Mariquina, muestra un aumento drastico en la concentracion de hierro en invierno, pasando de 0,82
mg Fe/L en verano a 15,32 mg Fe/L. Este comportamiento puede deberse a la movilizaciéon de sedimentos ricos en
hierro durante las lluvias intensas o a posibles fuentes de contaminacidén que se activan en los meses lluviosos, como
el lavado de suelos agricolas o forestales.

Otro sitio interesante es el Estero Santa Rosa en Valdivia, que también muestra un incremento en la concentracion
de hierro en invierno, alcanzando 1,42 mg Fe/L, mientras que en verano es de 0,93 mg Fe/L. Este patrdn refuerza la
idea de que la escorrentia y la mayor actividad hidroldgica en invierno pueden aumentar la carga de hierro en ciertos
cuerpos de agua.

Por el contrario, sitios como el Rio Chirre en Rio Bueno y el Estero Chankaftel en Cofiaripe muestran concentraciones
de hierro relativamente bajas en ambas estaciones, lo que podria reflejar un menor aporte de sedimentos o una
menor presién antrdpica en estas areas.

89




, g
Region de Los Rios e,dy Qnm‘;a
GOBIERNO REGIONAL

Promedio de Estero Chankaftel, Coiaripe
Promedio de Estero Rifiinahue, Lago Ranco

Promedio de Estero Santa Rosa, Valdivia

Promedio de Rio Lingue, Mariquina
Promedio de Humedal Millahuillin, Mafil
Promedio de Lago Playa Galdames, Futrono
Promedio de Rio Collilelfu, Los Lagos = INVIERNO

Promedio de Rio Chirre, Rio Bueno m VERANO

Hierro (mg Fe/L)

Promedio de Estero Lilcopulli, La Unidn
Promedio de Estero La Pefia, Paillaco

Promedio de Malalhue, Lanco

Promedio de Rio San Juan, Corral

Promedio de Limite de deteccién

o
N
D
(o)}
(o]

10 12 14 16 18

Figura 28. Hierro en humedales por comuna.

En la Figura 29 se presenta la concentracién de manganeso (mg Mn/L) en diversas fuentes de agua durante las
estaciones de verano e invierno. Se observa que en varios sitios las concentraciones de manganeso son relativamente
bajas en verano, con valores constantes alrededor de 0,01 mg Mn/L, mientras que en invierno tienden a aumentar
ligeramente en ciertos cuerpos de agua. Esta variacion estacional podria estar relacionada con cambios en las
condiciones hidroldgicas, como el aumento del caudal o la movilizacién de sedimentos que contienen manganeso.

En cuerpos de agua como el Rio San Juan en Corral, el Rio Chirre en Rio Bueno y el Lago Playa Galdames en Futrono,
las concentraciones de manganeso se mantienen en el limite de deteccién durante el verano (0,01 mg Mn/L) y solo
muestran ligeros incrementos o se mantienen estables en invierno. Esto sugiere que estos cuerpos de agua podrian
no estar sometidos a una fuente significativa de contaminaciéon por manganeso, o que su capacidad de retencién de
este elemento es mayor.

Por otro lado, sitios como el Humedal Millahuillin en Méfil y el Rio Lingue en Mariquina presentan concentraciones
mas altas de manganeso en ambas estaciones. En el caso de Millahuillin, la concentracién de manganeso aumenta
de 0,09 mg Mn/L en verano a 0,13 mg Mn/L en invierno, lo que podria estar relacionado con procesos internos del
humedal, como la descomposicion de materia organica y la liberacidn de manganeso desde los sedimentos. De
manera similar, el Rio Lingue muestra una concentracion de 0,06 mg Mn/L en verano, incrementandose a 0,16 mg
Mn/L en invierno, lo que podria reflejar una mayor movilizacion de manganeso debido a las lluvias o la erosién de los
suelos circundantes.

El Estero Rifinahue en Lago Ranco y el Estero Lilcopulli en La Unidn presentan concentraciones de manganeso mas
elevadas en invierno en comparacion con el verano, alcanzando valores de 0,05 mg Mn/L y 0,02 mg Mn/L,
respectivamente. Estos incrementos podrian estar relacionados con una mayor lixiviacidon de manganeso de los
suelos circundantes durante los meses mas humedos.

Los sitios Estero La Pefia en Paillaco y Rio Collilelfu en Los Lagos también muestran concentraciones de manganeso
mas altas en invierno, con 0,03 mg Mn/L, lo que podria indicar una mayor entrada de sedimentos cargados de
manganeso debido a la escorrentia superficial.
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Figura 29. Manganeso en humedales por comuna.

En la Figura 30 se presenta la concentracién de aluminio (mg/L) en las estaciones de verano e invierno. Se observa
que, en la mayoria de los sitios, las concentraciones de aluminio tienden a mantenerse alrededor de valores
constantes, especificamente 0,64 mg/L, con algunas variaciones en sitios especificos durante el invierno. Estas
variaciones pueden estar asociadas con factores como la erosién del suelo, la lixiviacién de minerales y la movilizacion
de sedimentos, especialmente durante los meses mas himedos.

En el Rio Chirre en Rio Bueno, el Rio Collilelfu en Los Lagos y el Lago Playa Galdames en Futrono, las concentraciones
de aluminio son constantes tanto en verano como en invierno, con valores de 0,64 mg/L. Este nivel parece reflejar
una condicién general de estabilidad en la presencia de aluminio en estas dreas, posiblemente debido a
caracteristicas geoldgicas similares o a la ausencia de actividades que generen grandes variaciones en la
concentracion de este metal.

En el Rio San Juan en Corral, se observa una disminucién de la concentracidn de aluminio en invierno, pasando de
0,88 mg/L en verano a solo 0,02 mg/L. Este comportamiento podria estar relacionado con una reduccion en la erosion
o en las actividades que contribuyen a la entrada de aluminio en el rio durante los meses mas himedos.

Por otro lado, el Rio Lingue en Mariquina muestra una tendencia opuesta, con una concentracion alta de aluminio
en invierno (9,99 mg/L). Este valor elevado sugiere la presencia de fuentes de contaminacién puntuales o la
movilizacion de grandes cantidades de sedimentos cargados de aluminio durante la temporada de lluvias. Este
comportamiento puede estar vinculado a actividades industriales, forestales, agricolas o naturales que requieren un
estudio mas detallado.

Otros sitios, como el Estero Santa Rosa en Valdivia y el Humedal Millahuillin en Mafil, también presentan incrementos
en la concentracion de aluminio durante el invierno, con valores de 1,15 mg/L y 0,76 mg/L, respectivamente. Estos
incrementos podrian estar asociados con la mayor movilizacion de sedimentos en estos sistemas acuaticos, lo que
sugiere que el ciclo estacional tiene un impacto significativo en la dinamica del aluminio en estos cuerpos de agua.




edafica

Reglén de LOS RI/OS suelos y medio ambiente
GOBIERNO REGIONAL

En el Estero Rifiinahue en Lago Ranco y el Estero Chankaftel en Cofaripe, se observan concentraciones ligeramente
mas altas en invierno en comparacién con el verano, lo que también podria estar relacionado con la movilizacién de
minerales o sedimentos que contienen aluminio.

Promedio de Estero Chankaftel, Coiaripe
Promedio de Estero Rifiinahue, Lago Ranco
Promedio de Estero Santa Rosa, Valdivia
Promedio de Rio Lingue, Mariquina

Promedio de Humedal Millahuillin, Mafil

jury

E” Promedio de Lago Playa Galdames, Futrono

é Promedio de Rio Collilelfu, Los Lagos B INVIERNO
g Promedio de Rio Chirre, Rio Bueno m VERANO
<

Promedio de Estero Lilcopulli, La Unidn
Promedio de Estero La Pefia, Paillaco
Promedio de Malalhue, Lanco

Promedio de Rio San Juan, Corral

Promedio de Limite de deteccién

o
N
H
a
0o
o

12

Figura 30. Aluminio en humedales por comuna.
4.2.3.5 Oxigeno

En la Figura 31 se presenta la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) total (mg DBOs/L) durante las estaciones de
verano e invierno. La DBOs es un indicador de la cantidad de materia organica en descomposicién en el agua, y refleja
la cantidad de oxigeno que los microorganismos consumen para descomponer esa materia. En general, los niveles
elevados de DBOs son indicativos de contaminacion organica y pueden resultar en un estrés significativo para los
ecosistemas acuaticos.

En la mayoria de los sitios, las concentraciones de DBOs permanecen constantes en ambas estaciones, con un valor
limite de 2 mg DBOs/L, lo que indica un bajo nivel de contaminacién organica. Este es el caso en cuerpos de agua
como el Rio Chirre en Rio Bueno, el Rio Collilelfu en Los Lagos, y el Lago Playa Galdames en Futrono, que presentan
concentraciones estables tanto en verano como en invierno.

Sin embargo, se observa un aumento en la DBOs en el Rio San Juan, Corral, donde la concentracion pasa de 2 mg
DBOs/L en verano a 7 mg DBOs/L en invierno. Este aumento podria estar relacionado con una mayor entrada de
materia organica en el rio durante el invierno, ya sea debido a la escorrentia superficial, las lluvias mas intensas, o un
aumento en la actividad humana en la cuenca.

El Humedal Millahuillin en Méfil también presenta un aumento en la DBOs durante el invierno, con un valor de 4 mg
DBOs/L, en comparacidn con los 2 mg DBOs/L registrados en verano. Este comportamiento sugiere que el humedal
recibe una mayor carga de materia organica en los meses mas frios, lo que podria estar asociado con la acumulacion
de residuos vegetales o desechos agricolas que aumentan la demanda de oxigeno para su descomposicion.
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En otros cuerpos de agua como el Estero La Pefia en Paillaco, la DBOs solo es detectable en invierno (2 mg DBOs/L),
mientras que en verano no se registra. Esto sugiere que, durante los meses mas calidos, la actividad bioldgica o la
entrada de materia organica es muy baja, o bien, que el caudal del estero es insuficiente para generar una demanda
significativa de oxigeno.

Promedio de Estero Chankaftel, Cofiaripe
Promedio de Estero Rifiinahue, Lago Ranco
Promedio de Estero Santa Rosa, Valdivia
Promedio de Rio Lingue, Mariquina
Promedio de Humedal Millahuillin, Mafil
Promedio de Lago Playa Galdames, Futrono

Promedio de Rio Collilelfu, Los Lagos H INVIERNO

/L) Total

Promedio de Rio Chirre, Rio Bueno B VERANO
Promedio de Estero Lilcopulli, La Unién
Promedio de Estero La Pefia, Paillaco

Promedio de Malalhue, Lanco

Promedio de Rio San Juan, Corral

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5}

Promedio de Limite de deteccidn

o
=
N
w
N
(€]
[e)]
~
(o]

Figura 31. Demanda bioquimica de oxigeno en humedales por comuna.

En la Figura 32 se presenta la concentracion de oxigeno disuelto (mg/L) durante las estaciones de verano e invierno.
En general, se observa que en la mayoria de los sitios las concentraciones de oxigeno disuelto son mas altas en
invierno, lo que puede estar asociado con las temperaturas mas frias y el mayor caudal de agua, que favorecen la
disolucién de oxigeno en los cuerpos de agua.

En el Rio San Juan en Corral, el Rio Chirre en Rio Bueno y el Rio Collilelfu en Los Lagos, se observan concentraciones
de oxigeno disuelto superiores en invierno, alcanzando 12,3 mg/L, 12,4 mg/L y 11,9 mg/L, respectivamente. Esto
refleja condiciones favorables para la vida acuatica en estas zonas, ya que los niveles elevados de oxigeno disuelto
son esenciales para mantener ecosistemas saludables.

Por otro lado, en el Humedal Millahuillin en M4fil se registra una situacion inversa, con concentraciones mas bajas
tanto en verano (5,7 mg/L) como en invierno (4,6 mg/L). Estos niveles reducidos podrian estar relacionados con la
baja circulacidn de agua en el humedal y con la posible acumulacién de materia orgdnica en descomposicion, que
consume oxigeno.

Otro caso destacado es el del Estero Riflinahue en Lago Ranco, que muestra una disminucion en la concentracion de
oxigeno disuelto en invierno, pasando de 9,73 mg/L en verano a solo 4,5 mg/L. Este patrdn atipico podria estar
relacionado con un aumento en la descomposiciéon de materia organica o con una menor circulacién de agua durante
los meses mas frios, lo que reduce la oxigenacidn en el estero.

En el Estero Santa Rosa en Valdivia y en el Lago Playa Galdames en Futrono, se observan concentraciones mas
equilibradas entre verano e invierno, con variaciones menores, lo que indica una estabilidad en los niveles de oxigeno
disuelto en estos cuerpos de agua.
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Figura 32. Oxigeno disuelto en humedales por comuna.
4.2.3.6 pH

En la Figura 33 se presenta el valor de pH en diversas fuentes de agua durante la estacién de verano. El pH es una
medida de la acidez o alcalinidad de un cuerpo de agua, con valores menores a 7 indicativos de acidez, y valores
superiores a 7 sefialando alcalinidad. El pH del agua es un factor clave en la calidad del agua, ya que influye en la
disponibilidad de nutrientes y en la toxicidad de ciertos contaminantes para la vida acuatica.

En la mayoria de los sitios, los valores de pH se encuentran dentro de un rango aceptable para la vida acuatica,
aunque varian segun la fuente. Por ejemplo, cuerpos de agua como el Rio San Juan en Corral, el Estero La Peiia en
Paillaco y el Humedal Millahuillin en Mafil presentan valores de pH cercanos a 6,4, lo que sugiere condiciones
ligeramente acidas. Este tipo de pH podria estar relacionado con la descomposicion de materia organica o la
naturaleza de los suelos circundantes, que pueden liberar acidos naturales en el agua.

Por otro lado, sitios como el Lago Playa Galdames en Futrono muestran un pH significativamente mas alcalino (8.5).
Este valor indica un entorno con aguas mas basicas, lo que podria deberse a la presencia de minerales en la cuenca
o a la influencia de actividades humanas, como el uso de detergentes o fertilizantes alcalinos que pueden aumentar
el pH del agua.

Otros sitios, como el Rio Lingue en Mariquina y el Estero Rifiinahue en Lago Ranco, muestran valores moderadamente
alcalinos, con un pH de 7,5, lo que sugiere una calidad de agua é6ptima para la vida acuatica y estabilidad en el
ecosistema. El Rio Chirre en Rio Bueno y el Estero Chankaftel en Cofiaripe presentan valores aun mas altos,
alcanzando un pH de 7,6, lo que indica una tendencia hacia la alcalinidad.

Por ultimo, el Estero Santa Rosa en Valdivia es uno de los sitios con el pH mas bajo, registrando un valor de 6,2, lo
que podria reflejar una mayor acidez en comparacidn con los otros cuerpos de agua monitoreados. Este valor podria
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estar asociado con la acumulacion de materia organica en descomposicion, lo que libera acidos que disminuyen el
pH.
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Figura 33. pH en humedales por comuna.

4.2.3.7 Sélidos suspendidos

En la Figura 34 se presentan los valores de sélidos suspendidos totales (SST) en diversas fuentes de agua durante las
estaciones de verano e invierno. Los sélidos suspendidos son particulas que flotan en el agua y pueden incluir
sedimentos, materia organica y contaminantes, los cuales pueden afectar la calidad del agua y la salud de los
ecosistemas acuaticos.

Durante el verano, se observa que el Rio Lingue en Mariquina presenta la concentracion mas alta de SST, con 27,6
mg/L. Este valor es superior al de otros cuerpos de agua, lo que podria indicar una alta carga de sedimentos,
posiblemente relacionada con la escorrentia superficial durante la época de mayor actividad agricola o eventos de
erosioén en la cuenca. El sitio Playa Galdames en Futrono también muestra un nivel alto de SST en verano (8,2 mg/L),
lo que sugiere que este cuerpo de agua podria estar recibiendo influencias similares.

Por otro lado, el Humedal Millahuillin en Mafil muestra un incremento en la concentracion de SST durante el invierno,
alcanzando 15,6 mg/L, lo que sugiere que las condiciones estacionales podrian estar contribuyendo a la acumulacion
de sélidos en el agua, lo que podria estar relacionado con la descomposicion de la vegetacidn acudtica y la mayor
actividad de las lluvias, que movilizan sedimentos hacia el humedal.

En general, los niveles de SST tienden a ser mas bajos en invierno para muchos de los cuerpos de agua monitoreados.
Por ejemplo, el promedio de SST en el Rio San Juan en Corral disminuye de 6,9 mg/L en verano a 1,3 mg/L en invierno,
lo que sugiere una menor escorrentia y una capacidad de dilucién mayor durante esta estacion. Sin embargo, algunos
cuerpos de agua como el Estero La Peia en Paillaco y el Estero Rifiinahue en Lago Ranco muestran un aumento en
los SST durante el invierno, lo que podria indicar una dindmica diferente en sus ecosistemas.
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El Estero Lilcopulli en La Unidn y el Estero Santa Rosa en Valdivia presentan un rango moderado de SST en ambas
estaciones, lo que sugiere que estos cuerpos de agua mantienen una estabilidad en la calidad del agua a lo largo del
afno.
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Figura 34. Sélidos suspendidos totales en humedales por comuna.

4.2.3.8 Coliformes fecales

En la Figura 35 se presentan los valores de coliformes fecales, expresados en NMP/100 ml, para diversas fuentes de
agua durante las estaciones de verano e invierno. La presencia de coliformes fecales en el agua es un indicador de
contaminaciéon microbioldgica y puede implicar riesgos para la salud publica, especialmente en cuerpos de agua
destinados a la recreacién o al abastecimiento de agua potable.

Durante el verano, el Rio San Juan en Corral reporta el nivel mas alto de coliformes fecales, con 540 NMP/100 ml.
Este alto valor sugiere una contaminacién, posiblemente atribuible a la escorrentia agricola, la descarga de aguas
residuales o la proximidad de actividades ganaderas en la cuenca. En contraposicion, el Estero Lilcopulli en La Unidn
muestra un valor mucho mas bajo (1,8 NMP/100 ml), lo que indica una calidad del agua relativamente mejor en
términos de contaminacidn fecal.

Eninvierno, se observa una disminucion en los niveles de coliformes fecales en el Rio San Juan, bajando a 33 NMP/100
ml. Esta reduccion podria relacionarse con un aumento en el flujo del agua debido a las lluvias, lo que diluye la
concentracion de contaminantes en el rio. Sin embargo, otros cuerpos de agua, como el Rio Collilelfu en Los Lagos,
presentan un incremento, alcanzando 330 NMP/100 ml, lo que sugiere una posible entrada de contaminantes.

En el caso del Humedal Millahuillin en M4fil, los coliformes fecales aumentan de 2 NMP/100 ml en verano a 22
NMP/100 ml en invierno, lo que podria reflejar una mayor movilizacion de contaminantes durante la temporada de
lluvias. De manera similar, el Rio Lingue en Mariquina muestra un aumento de 49 NMP/100 ml en verano a 130
NMP/100 ml en invierno, lo que sugiere que las condiciones estacionales impactan la calidad microbioldgica del agua.
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Por otro lado, el Estero Rifiinahue en Lago Ranco muestra un nivel de 540 NMP/100 ml en verano, pero una
disminucién a 17 NMP/100 ml en invierno, lo que podria implicar que las Iluvias ayudan a reducir la concentracion
de contaminantes en este cuerpo de agua.
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Figura 35. Coliformes fecales en humedales por comuna.
4.2.3.9 Carbono organico

La Figura 36 presenta los valores de carbono organico total (COT) en mg/L para diversos cuerpos de agua, analizados
en las estaciones de verano e invierno. La presencia de carbono organico en el agua es un indicador de la materia
organica disuelta, que puede influir en la calidad del agua, la salud de los ecosistemas acuaticos y la disponibilidad
de nutrientes para los organismos.

Durante el verano, el sitio Playa Galdames en Futrono presenta el nivel mas alto de carbono organico total,
alcanzando 1,65 mg/L. Este valor puede indicar una alta carga de materia organica, posiblemente derivada de la
escorrentia superficial, actividades agricolas o la descomposicion de materia vegetal en el lago. En contraste, el Estero
Chankaftel en Cofiaripe muestra un nivel mucho mas bajo de 0,34 mg/L, lo que sugiere una mejor calidad del agua
en términos de contenido de materia organica.

Al analizar los datos del invierno, el Rio San Juan en Corral muestra un ligero aumento en el COT, alcanzando 0,261
mg/L, lo que podria reflejar el ingreso de materia organica adicional durante la temporada de lluvias. Por otro lado,
el Estero Lilcopulli en La Unién muestra un aumento notable en el COT, con 0,432 mg/L, lo que puede indicar un
incremento en la escorrentia y el transporte de materia organica hacia el estero.

El Humedal Millahuillin en Mafil también destaca en invierno, con un valor de 0,203 mg/L, lo que sugiere que este
ecosistema tiene la capacidad de acumular materia organica. Sin embargo, otros cuerpos de agua, como el Rio
Collilelfu en Los Lagos y el Estero La Pefia en Paillaco, mantienen niveles de COT de 0,2 mg/L, lo que indica una calidad
constante y relativamente baja en términos de materia organica.
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Figura 36. Carbono orgdnico total en humedales por comuna.
4.2.3.10 Conductividad eléctrica

La Figura 37 presenta los valores de conductividad eléctrica (uS/cm) de diferentes cuerpos de agua, analizados
durante la estacion de verano. La conductividad es un indicador de la capacidad del agua para conducir electricidad,
lo que esta relacionado con la concentracidn de sales y otros iones disueltos. Este pardmetro es esencial para evaluar
la salinidad y la calidad del agua en ecosistemas acuaticos.

En verano, el Humedal Millahuillin en Méfil presenta la conductividad mas alta, alcanzando 113,5 uS/cm. Este valor
sugiere una alta concentracién de sélidos disueltos, posiblemente debido a la acumulacién de nutrientes o a la
influencia de actividades humanas en el drea. En contraste, el Rio Lingue en Mariquina muestra el nivel mas bajo de
conductividad, con 11,7 uS/cm, indicando una menor concentracién de sales disueltas.

El Lago Playa Galdames en Futrono presenta un valor de 97,3 uS/cm en verano, lo que sugiere una carga moderada
de sdlidos disueltos. Sin embargo, esta cifra es inferior al valor del Humedal Millahuillin en el mismo periodo,
indicando que este ultimo podria estar mas influenciado por fuentes de nutrientes o contaminacion.

Por otro lado, el Estero La Pefia en Paillaco presenta un valor de 26,96 uS/cm en verano, lo que refleja una calidad
de agua relativamente buena.
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4.2.4 Relaciones entre parametros de calidad de aguas

Figura 37. Conductividad eléctrica en humedales por comuna.
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La Tabla 33 muestra los coeficientes de correlacion de Pearson estadisticamente significativos al 95%, para la
relacion entre variables de calidad de aguas realizados en este estudio para el conjunto de humedales priorizados.

Tabla 33. Coeficientes de correlacion de Pearson estadisticamente significativos al 95%. Relaciones entre variables de calidad de

Variable

Manganeso
Cobre

Aluminio

Hierro

Nitrato
Nitrégeno Kjeldhal
Nitrégeno total
Oxigeno disuelto
Carbono
Clorofila

Sélidos
suspendidos

Nitrégeno
amoniacal
0,927
0,965

0,921

-0,646

0,939

Nitrito

0,741

0,602

0,525

Nitrato

0,745

aguas
Nitrégeno Manganeso
Kjeldhal
0,634
0,675
0,714
0,864
-0,813
0,634
0,768

Cobre

0,996
0,994

0,963

Aluminio Hierro Clorofila
0,996
0,996 0,994
0,968 0,978 0,963

Los resultados muestran una fuerte correlacién positiva entre el nitrégeno amoniacal y otros compuestos
nitrogenados, especialmente nitrégeno Kjeldhal (0,921) y nitrato (0,741) y con manganeso (0,927). La relacidn entre
nitrégeno amoniacal y sdélidos suspendidos (0.939) también sugiere que la escorrentia que transporta nitréogeno

puede estar llevando consigo sedimentos que afectan la calidad del agua.

Ademas, la alta correlacion positiva entre manganeso (0,927) y hierro (0,965) sugiere que ambos metales tienden a
aumentar o disminuir juntos en los cuerpos de agua, implicando que los procesos geoldgicos y las condiciones
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ambientales que afectan la disponibilidad de uno también afectan al otro. Las correlaciones significativas entre
nitrégeno amoniacal (0,921) y nitrégeno Kjeldhal (0864) indican que la presencia de nitrégeno en diferentes formas
puede estar interrelacionada. Un aumento en el nitrdgeno amoniacal podria estar asociado con un incremento en
los compuestos de nitrégeno Kjeldhal. La correlacion positiva entre nitrito (0.741) y nitrato indica una transformacién
dindamica del nitrégeno en el sistema, sugiriendo un ciclo de nitrégeno activo en el ecosistema.

Los niveles de cobre y aluminio muestran correlaciones positivas con el hierro (0.994 y 0.996, respectivamente), lo
que sugiere que los suelos que presentan acumulacidon de estos metales también pueden estar generando un
aumento en la concentracidon de hierro. Esta relacidon es relevante, dado que los metales pueden tener efectos
adversos en los ecosistemas acuaticos.

La correlacidn negativa observada entre oxigeno disuelto y otros parametros de calidad del agua, como el nitrégeno
amoniacal (-0,646) y nitrato (-0,813), sugiere que las altas concentraciones de nutrientes pueden estar contribuyendo
a la disminucidn del oxigeno disuelto en el agua. Esto es relevante, ya que niveles bajos de oxigeno disuelto pueden
provocar condiciones hipdxicas, afectando a la fauna acuatica y alterando la funcionalidad del ecosistema.

La clorofila, como indicador de la producciéon primaria, también muestra correlaciones significativas con otros
parametros de calidad del agua. En particular, su relacién positiva con el hierro (0,994) y sélidos suspendidos (0,963)
sugiere que la disponibilidad de nutrientes y sedimentos esta influyendo en el crecimiento de algas. La clorofila
también esta correlacionada con nitrégeno Kjeldhal (0,864), lo que indica que la riqueza en nutrientes, especialmente
en contextos agricolas, puede favorecer la proliferacién de algas en cuerpos de agua.

Los sdlidos suspendidos presentan una correlacion positiva con varios parametros, incluida la clorofila (0,963). Este
hallazgo resalta que la escorrentia de sedimentos puede estar facilitando el ingreso de nutrientes y materia organica
a los cuerpos de agua, lo que puede contribuir a la eutrofizacién y degradacion de la calidad del agua.

4.2.5 Relaciones entre calidad del agua y usos de suelo

El presente analisis se basa en la correlacidn de Pearson significativa (p < 0.05) entre diferentes pardmetros de calidad
del agua, observados tanto en verano como en invierno, y los principales tipos de uso de suelo en los 12 humedales
estudiados. Cabe sefalar que las correlaciones encontradas son estadisticamente significativas al nivel de confianza
del 95%. El objetivo es identificar las interacciones que pueden estar influyendo en los niveles de nutrientes, metales
y otros componentes quimicos en los cuerpos de agua, asi como como estas varian segun la estacion del afio. En la
tabla 1 se presentan los coeficientes P de Pearson mayores a 0,6 para el conjunto de datos de calidad de aguas y usos
de suelo del total de humedales en estudio. El tratamiento estadistico de los datos se realizé en software estadistico
Minitab 14.1.
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Tabla 34. Coeficientes P de Pearson mayores a 0,6 para el conjunto de datos de calidad de aguas y usos de suelo del total de
humedales en estudio

g 2 5
Variabla calidad de aguas / temporada @ g S 39 3 ® 2 g8 3 R

g g $ T8 =gt - s
o ] ] O =
@ @ o

Fosforo total (mg P/L) (Invierno) 0,933

Sélidos suspendidos totales (mg/L) (Invierno) 0,953

Sélidos suspendidos totales (mg/L) (Verano) 0,975

Hierro (mg Fe/L) (Invierno) 0,988

Aluminio (mg/L) (invierno) 0,989

A{3} Clorofila (mg/m3) (Invierno) 0,996

Cobre (mg Cu/L) (Invierno) 0,996

Cobre (mg Cu/L) (Verano) 0,996

Aluminio (mg/L) (Verano) 0,894

Coliformes fecales (NMP/100 ml) (Invierno) 0,901

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total (invierno) 0,681 0,907

Hierro (mg Fe/L) (Verano) 0,84 0,805

Oxigeno disuelto (mg/L) (Invierno) -0,839 -0,629 -0,801

Oxigeno disuelto (mg/L) (Verano) -0,967 -0,866 -0,837

A2} Nitrégeno total (mg /L) (Invierno) -0,88 0,831 0,607

Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) (Invierno) 0,741 0,873 0,672 0,674

A{3} Carbono organico total (mg/L) (verano) 0,974

~{3} Nitrito(mg NL) (Verano) 0,608 0,866 0,83 0,98

A2} Nitrégeno total (mg /L) (Verano) 0,725 0,968 0,607 0,991

Manganeso (mg Mn/L) (Verano) 0,695 0,709 0,71 0,585

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) (invierno) 0,713 0,672 0,923 0,979 0,852 0,984

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) (Verano) 0,713 0,672 0,923 0,979 0,852 0,984

Los resultados indican que las concentraciones de nitrdgeno amoniacal presentan una fuerte correlacién positiva en
verano con los terrenos agricolas (0,979), praderas (0,852), plantaciones forestales (0,984) y areas de palustre
boscoso (0,923). Estos valores sugieren que estos tipos de suelo, particularmente en contextos agricolas y forestales,
estan asociados a una alta presencia de nitrégeno amoniacal durante los meses célidos, lo que podria atribuirse a la
aplicacién de fertilizantes y a la escorrentia que arrastra los nutrientes hacia los cuerpos de agua. En términos
practicos, esto refleja un posible riesgo de eutrofizacion, donde el exceso de nutrientes puede favorecer el
crecimiento descontrolado de algas y, por ende, alterar los ecosistemas acuaticos.

Este comportamiento se mantiene de forma similar en los meses de invierno, con correlaciones casi idénticas en los
mismos tipos de suelos: terrenos agricolas (0,979), praderas (0,852), plantaciones forestales (0,984) y palustre
boscoso (0,923). Esta persistencia sugiere que la actividad agricola o el manejo forestal en estas dreas no es
exclusivamente estacional y que los nutrientes, particularmente el nitrégeno, permanecen en el sistema durante
todo el afo. Es probable que los patrones de escorrentia y la gestién de residuos agricolas desempefien un papel
importante en esta dindmica.

El oxigeno disuelto muestra una marcada correlacidn negativa en los meses de verano en areas de bosque mixto (-
0,967), palustre boscoso (-0,866) y terrenos agricolas (-0,837). Este comportamiento puede estar relacionado con
procesos de eutrofizacidn, donde la alta carga de nutrientes en estos suelos genera una proliferacién de algas que,
al descomponerse, consumen grandes cantidades de oxigeno, reduciendo su disponibilidad en los cuerpos de agua.
Esta disminucidn de oxigeno puede tener impactos en los ecosistemas acuaticos, afectando a la biodiversidad y la
calidad del agua.
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Figura 38. Coeficientes P de Pearson mayores a 0,6 para el conjunto de datos de calidad de aguas y usos de suelo del total de

humedales en estudio
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En los meses de invierno, esta correlacién negativa persiste en terrenos agricolas (-0,629) y plantaciones forestales
(-0,801), lo que sugiere que la actividad agricola y la presencia de plantaciones forestales contintdan afectando
negativamente la calidad del agua, disminuyendo la cantidad de oxigeno disuelto en el sistema. Las causas pueden
estar relacionadas con la escorrentia de nutrientes y el aporte de materia organica desde estos suelos durante el
invierno.

Los metales, como el hierro y el manganeso, presentan correlaciones significativas en los meses de verano con los
suelos de bosque mixto (Hierro 0,805, Manganeso 0,709) y bosque nativo (Hierro 0,84, Manganeso 0,695). Este
patron sugiere que los suelos con coberturas de vegetacion nativa podrian estar aportando estos metales durante
los meses calidos, posiblemente debido a procesos naturales de lixiviacion o a bajas tasas de erosion.

En los meses de invierno, los metales como el aluminio y el cobre muestran correlaciones con el ecosistema de
palustre emergente (Aluminio 0,989, Cobre 0,996), lo que sugiere un incremento en las concentraciones de estos
metales durante los meses frios. Esto puede estar relacionado con la escorrentia invernal que arrastra minerales
desde los suelos circundantes hacia estos ambientes acudticos, y también refuerza la funcion ecosistémica de
retencidon ampliamente conocida para los ecosistemas de humedales.

Durante el invierno, los sélidos suspendidos totales y la clorofila muestran correlaciones positivas significativas con
los ecosistemas de palustre emergente (Sélidos suspendidos 0,975, Clorofila 0,996), lo que indica un aumento de la
carga de sedimentos y nutrientes en estos cuerpos de agua durante esta estacion. La clorofila es un indicador de la
produccion primaria, y su correlacion con los solidos suspendidos sugiere que la actividad de las algas aumenta
durante el invierno, posiblemente debido a la entrada de nutrientes a través de la escorrentia. Ademas, el fésforo
total, otro nutriente relevante, muestra una alta correlacidn con estos ecosistemas (0,933), lo que indica que reciben
una gran cantidad de este nutriente durante los meses frios. Esto podria contribuir a fenémenos de eutrofizacion, lo
que puede tener efectos nocivos en la calidad del agua y la biodiversidad.

En invierno, los coliformes fecales se correlacionan significativamente en el uso Rios (0,901), lo que sugiere la
presencia de contaminacion microbiana, posiblemente de origen agricola o urbano. Este hallazgo es preocupante, ya
que indica un riesgo para la salud humana y animal, asi como para la calidad del agua potable en la regién. Las
actividades agricolas o la gestidn inadecuada de aguas residuales podrian ser fuentes de esta contaminacion, lo que
subraya la importancia de implementar practicas de manejo mas sostenibles para reducir los aportes de bacterias
fecales a los sistemas acuaticos.

El andlisis realizado indica que las plantaciones forestales tienen un impacto significativo en la calidad del agua de los
humedales en estudio, especialmente a través de la carga de nutrientes, la disminucion del oxigeno disuelto y el
aumento de materia orgdnica. Estas observaciones se respaldan con los hallazgos presentes en la literatura cientifica.

Las correlaciones significativas observadas entre plantaciones forestales con el nitrégeno amoniacal (0.984 en verano
e invierno) y el nitrégeno total (0,991 en verano) sugieren que las areas de plantaciones forestales generan una
mayor carga de nutrientes hacia los cuerpos de agua circundantes. Esta tendencia es coherente con lo indicado por
Tiner (2003) y Allan (2004), quienes sefialan que las plantaciones manejadas intensivamente pueden alterar el ciclo
natural de nutrientes, provocando una lixiviacion que incrementa la concentracién de nitrogeno en el agua. Este
fendmeno puede intensificar la eutrofizacion, manifestdndose en el crecimiento descontrolado de algas y, por ende,
deteriorando la calidad del agua.

La correlacion negativa significativa observada entre las plantaciones forestales y el oxigeno disuelto (-0,801 en
invierno) refleja un deterioro en la calidad del agua, asociado con una mayor demanda bioquimica de oxigeno (DBO).
La descomposicidon de la materia organica, generada por la biomasa de las plantaciones, contribuye a la reduccion de
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los niveles de oxigeno disuelto. Este hallazgo es consistente con la investigacion de Allan (2004), que destaca cémo
la acumulacion de materia organica en los cuerpos de agua puede afectar la fauna acuatica y la biodiversidad al
incrementar la demanda de oxigeno.

El aumento del carbono organico total (0,974 en verano) en las areas cercanas a las plantaciones forestales esta
relacionado con la acumulacion de residuos vegetales y materia organica, lo cual se alinea con las observaciones de
Tiner (2003). Este aumento en materia organica no solo contribuye a la demanda de oxigeno disuelto, sino que
también incrementa la turbidez del agua y altera el ciclo de carbono en los ecosistemas acuaticos.

Aunque en este andlisis las plantaciones forestales no mostraron correlaciones significativas con los sélidos
suspendidos totales, la literatura sugiere que la gestidn de plantaciones y la remocién de la cubierta vegetal pueden
incrementar la erosidn y sedimentacion en los cuerpos de agua. Allan (2004) menciona que la exposicién de suelos
en areas de reforestacion puede hacer que estos sean mas susceptibles a la erosidn hidrica, contribuyendo asi a la
movilizacion de sedimentos y nutrientes.

Las praderas, utilizadas principalmente para la ganaderia, presentan correlaciones significativas con diversos
parametros de calidad del agua, evidenciando su impacto en los ecosistemas acuaticos. Los coeficientes de
correlacion obtenidos reflejan tendencias importantes en relacién a la contaminaciéon por nutrientes y otros
contaminantes.

Los valores de correlacidn entre Praderas y el oxigeno disuelto son negativos (-0,84 en verano y -0,63 en invierno), lo
que indica que a medida que las actividades ganaderas aumentan, los niveles de oxigeno disuelto tienden a disminuir.
Esto sugiere que la escorrentia de nutrientes y materia orgdnica, generada por el uso intensivo del suelo, puede estar
contribuyendo a un aumento en la demanda de oxigeno, afectando negativamente la calidad del agua (Allan, 2004;
Carpenter et al., 1998).

Las correlaciones positivas observadas entre Praderas con el nitrégeno amoniacal (0.85 tanto en verano como en
invierno) indican que las praderas estan aportando cantidades significativas de este contaminante a los cuerpos de
agua. Esto es consistente con la literatura, donde se establece que la sobrecarga de nutrientes debido al pastoreo
excesivo puede resultar en la acumulacién de nitrégeno amoniacal, lo que contribuye a problemas de eutrofizacion
en los ecosistemas acuaticos (Carpenter et al., 1998; Tiner, 2003).

La correlacion entre Praderas con el manganeso (0,59 en verano) y el nitrégeno total Kjeldhal (0,61 en verano y 0,67
en invierno) también refuerza esta tendencia. El aumento de estos elementos puede estar relacionado con la
escorrentia que arrastra sedimentos y nutrientes hacia los cuerpos de agua, lo que, a su vez, puede perjudicar la
calidad del agua y los organismos que dependen de ella (Allan, 2004).

La correlacién Praderas con nitrito (0,83 en verano) también sugiere que la actividad ganadera en las praderas esta
contribuyendo a la formacidon de compuestos nitrogenados, lo que puede tener efectos toxicos en organismos
acuaticos si se producen en cantidades elevadas (Carpenter et al., 1998).

Los ecosistemas de humedales, incluyendo el palustre boscoso y el palustre emergente, son reconocidos por su
capacidad de actuar como sumideros de nutrientes y sedimentos, lo que les confiere una funcidn relevante en la
regulacion de la calidad del agua y el mantenimiento de la biodiversidad.

Los humedales son altamente eficientes en la captura y retencion de nutrientes, como el nitrégeno y el fésforo,
evitando que estos lleguen a los cuerpos de agua y contribuyan a la eutrofizacidn. Segun Tiner (2016), los humedales
actuan como filtros naturales que pueden absorber y descomponer nutrientes en exceso, lo que es fundamental para
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la calidad de los ecosistemas acuaticos. En el presente andlisis, se observa que los usos de palustre boscoso y palustre
emergente muestran correlaciones significativas con la carga de nutrientes, como se evidencia en los sélidos
suspendidos totales y la clorofila, particularmente en invierno. Estos ecosistemas, al actuar como filtros, contribuyen
a mantener la calidad del agua.

La correlacion positiva entre los soélidos suspendidos y la clorofila en estos ecosistemas sugiere que las condiciones
favorables para el crecimiento de algas pueden ser una respuesta natural a la acumulaciéon de nutrientes en el
invierno. La clorofila, como indicador de produccidn primaria, implica que los humedales no solo retienen nutrientes,
sino que también sustentan la vida acudtica al proporcionar habitats ricos en nutrientes para diversas especies
(Mitsch & Gosselink, 2015).

Ademas, los humedales actian como reguladores de escorrentia, reduciendo la velocidad y el volumen de agua que
fluye hacia los rios, lo que ayuda a prevenir la erosidn y la movilizacién de contaminantes. Segun el estudio de
Whigham et al. (2002), la capacidad de los humedales para retener agua y filtrar contaminantes es importante para
proteger la calidad del agua en los ecosistemas circundantes. La presencia de metales, como el hierro y el manganeso,
también sugiere que estos ecosistemas pueden jugar un papel en la acumulacién y mitigacidon de estos elementos.

Dada la capacidad de los ecosistemas de palustre boscoso y emergente para funcionar como sumideros de nutrientes
y sedimentos, es fundamental adoptar estrategias de conservacién que protejan estas areas. La restauracion de
humedales degradados, la creacion de zonas de amortiguacién y el manejo sostenible del uso del suelo son esenciales
para maximizar los servicios ecosistémicos que ofrecen y garantizar que continden beneficiando la calidad del agua
y la biodiversidad (Tiner, 2016; Mitsch & Gosselink, 2015).

En algunos casos las areas productivas como las agricolas, forestales y praderas estan asociadas a un deterioro
significativo de la calidad de las aguas debido a la erosién y el aporte excesivo de nutrientes. Este fendmeno se debe
principalmente a las practicas intensivas que alteran el suelo y modifican los ciclos naturales de nutrientes.

En primer lugar, los suelos agricolas, al ser sometidos a labranza frecuente y a la aplicacion de fertilizantes quimicos,
incrementan la lixiviacion de nutrientes como el nitrégeno y el fésforo hacia los cuerpos de agua. Estos nutrientes,
cuando alcanzan rios, lagos y humedales, contribuyen a la eutrofizacion, un proceso en el que se produce un
crecimiento excesivo de algas y una consecuente disminucion del oxigeno disuelto, lo que afecta negativamente a la
fauna acuatica (Carpenter et al., 1998).

Por otro lado, las plantaciones forestales, a menudo monocultivos, tienden a modificar la estructura del suelo,
reduciendo su capacidad de retencidn de agua y aumentando la erosidon superficial. En zonas donde se lleva a cabo
la tala rasa o el uso intensivo de maquinaria, la pérdida de suelo es considerable y contribuye al transporte de
sedimentos hacia los cuerpos de agua. Esto se ve reflejado en la mayor turbidez del agua, lo que afecta no solo a la
flora y fauna acuaticas, sino también a los servicios ecosistémicos que dependen de la calidad del agua (Tiner, 2003).

Las praderas, utilizadas intensivamente para la ganaderia, también son una fuente de aporte de nutrientes y
sedimentos. La compactacién del suelo causada por el pastoreo, combinada con el uso de fertilizantes, aumenta la
escorrentia superficial. Esta escorrentia arrastra nutrientes y sélidos suspendidos que terminan depositandose en los
cuerpos de agua, contribuyendo a su degradacion. Ademads, el sobrepastoreo puede reducir la vegetacion protectora
del suelo, lo que incrementa atin mas la erosién (Allan, 2004).

El uso intensivo del suelo en dreas productivas potencialmente puede conducir a un deterioro de la calidad del agua
principalmente debido a la erosidn y al transporte de nutrientes, lo que subraya la importancia de implementar
practicas sostenibles de manejo del suelo y la cuenca para mitigar estos efectos.
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El analisis de los datos de calidad del agua en relacién con los usos de suelo en areas productivas, como terrenos
agricolas, praderas y plantaciones forestales, confirma las tendencias observadas en la literatura sobre el deterioro
de los ecosistemas acuaticos. En particular, la erosion y el aporte de nutrientes desde estas areas hacia cuerpos de
agua cercanos resultan en impactos significativos, tal como lo describen Carpenter et al. (1998) y Allan (2004).

En las areas agricolas, los datos muestran una alta correlacion entre la concentracién de nutrientes como el nitrégeno
amoniacal y total, tanto en verano como en invierno, con los cuerpos de agua adyacentes (nitrégeno amoniacal 0,852
y 0,979 en invierno, nitrégeno total Kjeldhal 0,672 en invierno). Estos valores confirman que las actividades agricolas
intensivas, como la aplicacidn de fertilizantes y el manejo deficiente de las tierras, facilitan la lixiviacidn de nutrientes
hacia las aguas circundantes, lo que puede exacerbar procesos de eutrofizacién y deterioro de la calidad del agua
(Carpenter et al., 1998).

4.3 Propuesta de monitoreo calidad de agua a largo plazo

La calidad del agua en ecosistemas acuaticos puede ser descrita considerando aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos.
Sin embargo, muchos de los indicadores de calidad de agua corresponden a mediciones determinadas en laboratorio
0, en otros casos, requieren instrumental especifico para medirlas en el lugar mismo, como una sonda
multiparametro, lo que involucra contar con los recursos necesarios. La toma de muestra de agua para laboratorios
requiere de ciertos protocolos que deben ser considerados previamente.

De igual forma, hay elementos que pueden ser determinados cualitativamente que permiten una evaluacién
orientativa, y con ello tomar decisiones sobre la necesidad de un monitoreo de mayor detalle y de caracter
conclusivo, lo que dependerd de las caracteristicas de cada humedal. Ademas, es necesario considerar los factores
y/o amenazas que de manera indirecta o directa pueden estar influyendo en la calidad del agua.

En este contexto, el desarrollo de la propuesta de monitoreo a largo plazo considera los siguientes dmbitos en
relacion con la calidad de aguas:

e (Calidad de aguas: parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.

e Caracterizacidén cualitativa del agua: olores y vapores, coloracidn, turbidez, usos y actividad bioldgica.

e Amenazas directas a calidad de agua: aspectos asociados al drenaje y a la afectacion humana a humedales.
e Cobertura: dinamicas de uso de suelo y cobertura vegetal que pueden afectar la calidad del agua.

El monitoreo de pardmetros fisico, quimicos y biolégicos de la calidad del agua en general presenta altos costos, ya
que implica el andlisis de muestras de agua por parte de laboratorios. Es por esto, que se sugiere incorporar el analisis
cualitativo, que, si bien puede requerir capacitacion previa, se puede ejecutar de manera ciudadana o comunitaria,
a través de organizaciones e instituciones con interés en la gestion de cada humedal.

Con relacion a la caracterizacidn cualitativa del agua, previamente y durante la ejecucién de este estudio (Etapa 5:
Calidad ambiental de los humedales), se elaboré un “Manual para establecer el estado ambiental de un humedal”*.
En este Manual se incorpora un capitulo sobre la Evaluacion cualitativa de calidad ambiental del agua en humedales,
en donde se encuentra una ficha de muestreo cualitativo (Tabla 35), que junto a la evaluacién de los demas
componentes (biota, servicios ecosistémicos y amenazas) da cuenta del estado ambiental del humedal. De manera
general, se propone la aplicacidn de esta metodologia para evaluar de manera cualitativa el estado del agua de los

4 El Manual y sus anexos estan disponibles para su revision y descarga en https://humedaleslosrios.cl/fichasdiagnostico/
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humedales, la que esta basada en amenazas y en donde los elementos a evaluar se pueden caracterizar a través de
la observacion directa.

A continuacion, se describe para cada humedal priorizado con mayor urgencia de manejo, la propuesta de monitoreo
a largo plazo.

Tabla 35. Ficha de caracterizacion cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales

PRESENCIA ESCALA DE CALIDAD AMBIENTAL TEMPORAL ASOCIADA AL AGUA

DE LA
1. Calidad ambiental temporal Mads de 6 Entre3y5 Entrely3
P AMENAZA  Presencia v v
, mesesen mesesenun mesesenun Ausente
(St/ No) permanente o o .
un afio afio afio

Malos olores provenientes del agua
1.1 (no considerar olor a "huevo
podrido" en limites del humedal)
Presencia de vapores (en horas que
1.2 no correspondan a las primeras dos
horas desde la salida del sol)

Los olores provenientes del humedal

1.3 R o
afectan a comunidades aledanias

Turbidez (agua transparente como
condicion deseada)
Presencia de algas o sedimentos
organicos
Se observa proliferacion excesiva de
algas
1.7  Se observa mortandad de peces

Se observa una cubierta verde en el
1.8 agua (similar a una sopa de

14

1.5

1.6

espinaca)
ESCALA DE AFECTACION PARA CALIDAD DE AGUA
PRESENCIA La calidad del
2 Factores DE LA agua esta

AMENAZA degradandose
(Si/No)  producto del
factor de
reisgo

Riesgo alto Riesgo medio Riesgo menor Sin riesgo

Areas de transito y de bebederos

31 .
para animales en el cuerpo de agua

Presencia de basura (residuos
sélidos) en el agua

Vertido de RILES en aguas del
humedal

Presencia de embarcaciones
motorizadas

3.2

33

34
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4.3.1 Provincia de Valdivia
4.3.1.1 Rio SanJuan (Corral)

El rio San Juan es un humedal de tipo riberefio, que dentro de su unidad de gestion también presenta humedal
palustre emergente y bosque pantanoso de tepu. El rio estd rodeado principalmente de bosque nativo, aunque
también hay presencia de plantaciones forestales, matorrales, bosque mixto y praderas. El humedal esta inserto en
la cuenca Costeras entre Rio Valdivia y Rio Bueno, y en particular, en la microcuenca Costeras entre Rio Valdivia y Rio
Chaihuin.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(635750.13 m E, 5579537.04 m S). Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua
al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y
estacion de otofio — invierno (entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacion no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta serd la Direccidon General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los pardametros mas relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar
en cada toma de muestra.

HUMEDAL Rio San Juan
COMUNA Corral
COORDENADAS 635750.13 m E, 5579537.04 m S
OBSERVACIONES Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de

otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47  Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) SM52108B 2 | Bianual
Total

Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM 3111B 0,02 | Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29  Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A{2} Nitrogeno total (mg /L) - - Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
A{3} Nitrato (mg NL) SM 4500 NO3 0,2  Bianual

D
A{3} Nitrito(mg NL) SM 4500 NO2 0,03  Bianual
B

A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - | Bianual
TSI clorfa Célculo - | Bianual
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TSI2 (TN) Célculo - Bianual
TSI Célculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Célculo - Bianual
TSI NOAA NT Célculo - | Bianual
TSI NOAA PT Célculo - Bianual
TS NOAA prom Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado tréfico Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o Célculo - | Bianual
hipertréfico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 Célculo - | Bianual
NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH Célculo - | Bianual
(<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad Célculo - | Bianual

eléctrica (>750 us/cm)
Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el rio San Juan se realice en 4 puntos a lo largo del poligono (Figura 39),
esto con el fin de representar diferentes secciones. Los sitios propuestos tienen facilidades de acceso, aunque
algunos podrian requerir el ingreso por predios privados.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

SanJuan-1 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua
SanJuan-2 Peatonal Zona intermareal

SanJuan-3 Peatonal Zona con mayor actividad humana (Caleta San Juan)
SanlJuan-4 Peatonal Zona con menor actividad humana y mas naturalidad.

En estos puntos, se puede aplicar la Ficha de caracterizacion cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Idealmente, este monitoreo cualitativo debe
realizarse en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar
con una toma de muestra de calidad de agua. Esto se sugiere ya que el analisis de los parametros fisico-quimicos
tiene un costo mayor al implicar analisis en laboratorio.
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Figura 39. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua Rio San Juan
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de los tipos de humedal presentes:
bosque pantanoso (humedal palustre boscoso), humedales palustres permanentes y humedales palustres
temporales, a partir de su vegetacion. Este analisis se realizara a través del trabajo con Sistemas de Informacion
Geogrifica incluyendo la revisidon de imagenes satelitales. Se propone que la periodicidad de este monitoreo que sea
cada dos afios, siendo la institucidn competente de consulta el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

4.3.1.2 Rio Leufucade (Lanco)

El rio Leufucade es un humedal de tipo riberefio, que esta rodeado principalmente por praderas, y en menor medida,
por plantaciones forestales y bosque nativo. El humedal estd inserto en la cuenca del rio Valdivia y en particular, en
la microcuenca Rio Leufucade bajo Rio Antilhue.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(714085.00 m E, 5619376.00 m S). Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua
al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y
estacion de otofio —invierno (entre mayo y septiembre).
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La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestidon del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucién competente de consulta sera la Direccién General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los parametros mads relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar
en cada toma de muestra.

HUMEDAL Rio Leufucade
COMUNA Lanco
COORDENADAS 714085.00 m E, 5619376.00 m S

Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril

OBSERVACIONES y estacién de otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion = Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47  Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM31118B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L) Total SM 5210 B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM 3111 B 0,02  Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8 Bianual
A2} Nitrogeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
SM 4500 NO3
~{3} Nitrato (mg NL) D 0,2 Bianual
SM 4500 NO2
A3} Nitrito(mg NL) B 0,03  Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - | Bianual
TSI clorfa Calculo - | Bianual
TSI2 (TN) Calculo - Bianual
TSI Calculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Calculo - Bianual
TSI NOAA NT Célculo - | Bianual
TSI NOAA PT Célculo - Bianual
TS NOAA prom Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado tréfico Calculo - Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotrofico o hipertréfico) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000 NMP/100 ml) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH (<6,5, >8,3) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad eléctrica (>750 us/cm) = Célculo - | Bianual
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Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el rio Leufucade se realice en 2 puntos a lo largo de la seccidn del rio
(Figura 40), con el fin de representar diferentes secciones. Los sitios propuestos tienen facilidades de acceso, pero
en general el acceso al rio es limitado.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Leufucade-1 Peatonal Acceso por uno de los puentes que atraviesa el rio, en una
seccion dominada por una matriz con praderas.

Leufucade-2 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua.

Zona con mayor uso publico en el sector de Malalhue

En ambos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacion cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansion urbana. Idealmente, este monitoreo cualitativo debe
realizarse en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar
con una toma de muestra de calidad de agua. Esto se sugiere ya que el andlisis de los parametros fisico-quimicos
tiene un costo mayor al implicar analisis en laboratorio.

Figura 40. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua Rio Leufucade

Leyenda
# Muestreo cualitativo
O Muestreo cualitativo + Muestra agua

Humedal Rio Leufucade §

Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcion) de la vegetacion en la zona buffer de
30 m del humedal. Este andlisis se realizara a través de Sistemas de Informacion Geografica incluyendo la revisién de
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imagenes satelitales. Se propone que la periodicidad de este monitoreo que sea cada dos afios, siendo la institucion
competente de consulta el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

4.3.1.3 Rio Collilelfu (Los Lagos)

El rio Collileufu es un humedal de tipo riberefio, que estd rodeado principalmente por praderas, seguido de
plantaciones forestales, bosque mixto, humedal palustre boscoso y bosque nativo. El humedal esta inserto en la
cuenca del rio Valdivia y en particular, en la microcuenca Rio Collileufu entre arriba Estero Lipingue y Rio Calle Calle.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(687100.80 m E, 5584499.34 m S). Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua
al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y
estacion de otofio — invierno (entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta serd la Direccion General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los pardametros mads relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar

en cada toma de muestra.

HUMEDAL Rio Collilelfu
COMUNA Los Lagos
COORDENADAS 687100.80 m E, 5584499.34 m S
Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de
OBSERVACIONES otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)

Total SM 5210B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM 3111 B 0,02 | Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29  Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A{2} Nitrogeno total (mg /L) - - Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310B 0,2 Bianual
A{3} Nitrato (mg NL) SM 4500 NO3 D 0,2  Bianual

SM 4500 NO2

A{3} Nitrito(mg NL) B 0,03  Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 | Bianual
Relacion TN/TP Célculo - | Bianual
TSI clorfa Calculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Célculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Calculo - Bianual
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TSI NOAA NT Calculo - | Bianual
TSI NOAA PT Calculo - | Bianual
TS NOAA prom Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
Penetracion luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado tréfico Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o

hipertrofico) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000

NMP/100 ml) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH

(<6,5, >8,3) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad

eléctrica (>750 us/cm) Célculo - | Bianual

Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el rio Collileufu se realice en 3 puntos a lo largo del rio (Figura 41), con
el fin de representar diferentes secciones. Dos de los sitios propuestos tienen facilidades de acceso, y uno puede
requerir permisos privados.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Collileufu-1 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua. Zona de
uso publico, hacia el extremo norte del poligono.

Collileufu-2 Peatonal Punto intermedio del poligono, donde el rio estd rodeado en
su zona de amortiguacion directa por bosque nativo.

Collileufu-3 Peatonal Zona con acceso por puente, hacia el limite sur del poligono.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansion urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.
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Figura 41. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua Rio Collileufu
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporciéon) de la vegetacién en la zona buffer de
30 m del humedal. Este andlisis se realizara a través de Sistemas de Informacién Geogréfica incluyendo la revision de
imagenes satelitales. Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afios, siendo la institucion
competente de consulta el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

4.3.1.4 Millahuillin o Rucapichio (Mafil)

El humedal Millahuillin es un sistema de humedales que incluyen los tipos riberefio, palustre emergente y palustre
boscoso. Esta rodeado por praderas, plantaciones forestales y en menor medida, por bosque nativo y bosque mixto.
El humedal estd inserto en la cuenca del rio Valdivia y en particular, en la microcuenca Rio Ifiaque entre Rio Pillecozcoz
y Rio Méfil.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(675020.00 m E, 5608262.00 m S), ya que el acceso es por un predio propiedad del Gobierno Regional de Los Rios.
Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua al menos dos veces al afo,
considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y estacién de otofio — invierno
(entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccién General de Aguas (DGA).
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En la siguiente tabla se presentan los parametros mads relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar

en cada toma de muestra.

HUMEDAL
COMUNA
COORDENADAS

OBSERVACIONES

ENSAYOS

Conductividad (uS/cm)

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L)
Cobre (mg Cu/L)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg
DBO_{5} /L) Total

Fésforo total (mg P/L)

Hierro (mg Fe/L)

Manganeso (mg Mn/L)

Oxigeno disuelto (mg/L)

Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L)

pH y temperatura (medicién en laboratorio)
Sélidos suspendidos totales (mg/L)
Aluminio (mg/L)

Coliformes fecales (NMP/100 ml)
A2} Nitrégeno total (mg /L)

A3} Carbono organico total (mg/L)

A3} Nitrato (mg NL)

A3} Nitrito(mg NL)

A{3} Clorofila (mg/m3)

Relacion TN/TP

TSI clorfa

TSI2 (TN)

TSI

TSI NOAA clorfa

TSI NOAANT

TSI NOAA PT

TS NOAA prom

TSI (lcwa)

TSI (lcwa)

TSI (Icwa)

Penetracion luminica cuerpo de agua (m)
Estado trdfico

N° de condiciones preocupantes
(oligotréfico o hipertréfico)

Humedal Milahuillin
Mafil

675020.00 m E, 5608262.00 m S
Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y
abril y estacion de otofio — invierno entre mayo y septiembre.

METODO Limite de deteccién
SM 2510 B-2017 0,47
SM 4500 D 0,05
SM 3111 B 0,01
SM 5210 B 2
SM 4500P C 0,39
SM 3111 8B 0,02
SM 3111 8B 0,01
SM 4500-0 0,1
SM 4500 Org B 0,29
SM 4500 H+B -
SM 2540 D 0,5
SM 3111B 0,64
SM 9221 E-1 1,8
SM 5310 B 0,2
SM 4500 NO3

D 0,2
SM 4500 NO2

B 0,03
SM 10200 H 10
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Calculo -
Disco Secchi -
Calculo -
Calculo -
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Frecuencia
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual

Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual
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N° de condiciones preocupantes coliformes

(>1000 NMP/100 ml) Calculo - Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto

directo pH (<6,5, >8,3) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes

conductividad eléctrica (>750 us/cm) Calculo - | Bianual

Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal Millahuillin se realice en 2 puntos a lo largo del poligono
(Figura 42) con el fin de representar dos secciones del principal estero que lo atraviesa (estero Curileufu o
Rucapichio). Los accesos son por predios privados, pero un acceso es por una propiedad del Gobierno Regional, por
lo que puede presentar mas facilidades de acceso.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Millahuillin-1 Peatonal Punto con acceso facilitado previamente por privados, en un
punto medio del poligono.

Millahuillin-2 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Figura 42. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Millahuillin
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres presentes, tanto los temporales
como los permanentes. Este andlisis se realizard a través de Sistemas de Informacion Geografica incluyendo la
revision de imagenes satelitales. Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afios, siendo la
institucion competente de consulta el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

4.3.1.5 Rio Lingue (Mariquina)

El rio Lingue es un humedal de tipo riberefio y estuarino, que incorpora grandes extensiones de humedal palustre
emergente, y en menor medida, humedal palustre boscoso. Estd rodeado de bosque mixto, praderas y plantaciones
forestales. El humedal estd inserto en la cuenca Costeras entre el limite de la Regidon y Rio Valdivia, y en particular,
en la microcuenca del Rio Lingue.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(655053.65 m E, 5632849.50 m S), ya que el acceso es por un predio propiedad del Gobierno Regional de Los Rios.
Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua al menos dos veces al afo,
considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y estacion de otofio — invierno
(entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacion no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccion General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los pardametros mas relevantes a considerar en el andlisis y que se debieran evaluar
en cada toma de muestra.

HUMEDAL Rio Lingue
COMUNA Mariquina
COORDENADAS 655053.65 m E, 5632849.50 m S
Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de
OBSERVACIONES otofio — invierno entre mayo y septiembre.
ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total SM 5210B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39  Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM31118B 0,02 = Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
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Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A{2} Nitrégeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
SM 4500 NO3
A{3} Nitrato (mg NL) D 0,2  Bianual
SM 4500 NO2
A{3} Nitrito(mg NL) B 0,03 Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - | Bianual
TSI clorfa Célculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Célculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Célculo - Bianual
TSI NOAA NT Célculo - | Bianual
TSI NOAA PT Célculo - | Bianual
TS NOAA prom Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - Bianual
Penetracién luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado tréfico Célculo - Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotrofico o
hipertréfico) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000
NMP/100 ml) Célculo - Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH
(<6,5, >8,3) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm) Célculo - | Bianual

Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal Lingue se realice en 4 puntos a lo largo del poligono (Figura
43) con el fin de representar secciones diferentes del rio e incorporando un estero afluente. Los accesos seran
principalmente por via acuatica.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

RioLingue-1 Embarcacion Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua.
Riolingue-2 Peatonal Zona de confluencia de dos esteros afluentes del Rio Lingue
RioLingue-3 Embarcacion Punto medio del poligono

RioLingue-4 Embarcacion Extremo oriente del poligono

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
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particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes. Este
analisis se realizard a través de Sistemas de Informacién Geografica incluyendo la revision de imagenes satelitales.
Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afos, siendo la institucion competente de consulta
el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

Figura 43. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Rio Lingue
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4.3.1.6 La Peia (Paillaco)

El humedal ubicado en el sector La Pefia de Paillaco es principalmente palustre boscoso, con presencia de humedal
riberefio (esteros) y humedal palustre emergente. Estd rodeado principalmente de praderas, seguido de bosque
nativo y plantaciones forestales. El humedal estd inserto en la cuenca del Rio Valdivia, y en particular, en la
microcuenca Estero Chapuco hasta Estero Lipingue.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(674033.00 m E, 5559718.00 m S), aunque también podria incorporarse la toma de muestra de agua en algunos de
los puntos propuestos para monitoreo cualitativo, con el fin de incorporar otro curso de agua. Para un monitoreo
adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua al menos dos veces al afio, considerando las
estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y estacidon de otofio — invierno (entre mayo y
septiembre).
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La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestidon del humedal, asi como alguna organizaciéon no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccién General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los parametros mads relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar

en cada toma de muestra.

HUMEDAL La Pefia
COMUNA Paillaco
COORDENADAS 674033.00 m E, 5559718.00 m S

OBSERVACIONES

Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de

otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 | Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM31118B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total SM 5210 B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM 3111B 0,02 | Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 | Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 Bianual
pH y temperatura (medicién en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A2} Nitrogeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
SM 4500 NO3
A{3} Nitrato (mg NL) D 0,2 Bianual
SM 4500 NO2
~{3} Nitrito(mg NL) B 0,03 = Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - Bianual
TSI clorfa Célculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Calculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Célculo - | Bianual
TSI NOAA NT Calculo - | Bianual
TSI NOAA PT Calculo - | Bianual
TS NOAA prom Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado trofico Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o
hipertrofico) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000
NMP/100 ml) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH
(<6,5, >8,3) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm) Calculo - | Bianual
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Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal La Pefia en Paillaco se realice en 3 puntos a distribuidos por
el poligono (Figura 44) con el fin de representar secciones diferentes del humedal. Los accesos seran principalmente
por predios privados, requiriendo permisos previos para acceder a los esteros.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

LaPefia-1 Peatonal Estero Pulican en zona bien conservada.

LaPefia-2 Peatonal Zona de la confluencia entre el rio Collileufu y el estero Pulican.
Levemente fuera del poligono.

LaPefia-3 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua. Es otro de
los esteros que atraviesa es poligono, ademas del estero
Pulican.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansion urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Figura 44. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal La Pefia
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes. Este
andlisis se realizard a través de Sistemas de Informacién Geografica incluyendo la revisiéon de imdgenes satelitales.
Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afos, siendo la institucion competente de consulta
el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

4.3.1.7 Chankafiel (Red Llozkuntu-Conaripe, Panguipulli)

El humedal Red Llozkuntu-Cofiaripe o Chankafiel es un sistema de humedales que incluye principalmente el tipo
palustre boscoso, seguido de humedal riberefio y lacustre. Estad rodeado principalmente por praderas, por el Lago
Calafquén y también por el area urbana de Cofiaripe. El humedal estd inserto en la cuenca del rio Valdivia y en
particular, en las microcuencas Desaglie Lago Calafquén desde desembocadura Lago Cofiaripe, y Rio Cofiaripe en
desembocadura Lago Calafquén.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(756292.00 m E, 5613806.00 m S), ya que es el estero permanente que se encuentra dentro del poligono. Para un
monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua al menos dos veces al afio, considerando
las estaciones de monitoreo primavera —verano (entre octubre y abril) y estacidn de otofio — invierno (entre mayo y
septiembre). Esta informacion se puede contrastar con la informacidon de la estacién de la DGA denominada
“Cofaripe en desembocadura Lago Calafquen”.

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccion General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los pardametros mas relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar
en cada toma de muestra.

HUMEDAL Chancafiel
COMUNA Panguipulli
COORDENADAS 756292.00 m E, 5613806.00 m S
Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de
OBSERVACIONES otofio — invierno entre mayo y septiembre.
ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total SM 5210 B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39  Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM31118B 0,02 = Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
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Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64 | Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A2} Nitrogeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
SM 4500 NO3
A{3} Nitrato (mg NL) D 0,2  Bianual
SM 4500 NO2
A{3} Nitrito(mg NL) B 0,03 Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - | Bianual
TSI clorfa Célculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Célculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Célculo - | Bianual
TSI NOAA NT Calculo - | Bianual
TSI NOAA PT Célculo - Bianual
TS NOAA prom Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
Penetracién luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado tréfico Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotrofico o
hipertréfico) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000
NMP/100 ml) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH
(<6,5, >8,3) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm) Célculo - | Bianual

Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal La Pefia en Paillaco se realice en 3 puntos a distribuidos por
el poligono (Figura 45) con el fin de representar secciones diferentes del humedal. Los accesos serdn principalmente
por predios privados, requiriendo permisos previos para acceder a los esteros.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Llozkuntu-1 Peatonal Estero Collico. Verificar que el estero cuente con agua
superficial.

Llozkuntu-2 Peatonal Estero Linoico, punto donde se tomd la muestra de calidad de
agua.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansion urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del aio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes. Este
analisis se realizard a través de Sistemas de Informacidn Geografica incluyendo la revisiéon de imagenes satelitales.
Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afos, siendo la institucién competente de consulta
el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

Figura 45. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Red Llozkuntu-Cofaripe
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4.3.1.8 Estero Santa Rosa (Valdivia)

El humedal estero Santa Rosa es un sistema de humedales que incluye principalmente el tipo palustre emergente,
seguido de humedal palustre boscoso y riberefio. Esta rodeado principalmente por praderas, terrenos agricolas,
areas urbanas y en menor medida, por bosque nativo. El humedal esta inserto en la cuenca del rio Valdivia y en
particular, en la microcuenca del Rio Cruces entre Rio Ifiaque y Rio Valdivia.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(674033.00 m E, 5559718.00 m S), ya que es un punto de desagiie del humedal. Para un monitoreo adecuado, se
sugiere realizar este muestreo de calidad de agua al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de
monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y estacién de otofio — invierno (entre mayo y septiembre).
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La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestidon del humedal, asi como alguna organizaciéon no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccién General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los parametros mads relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar

en cada toma de muestra.

HUMEDAL Estero Santa Rosa
COMUNA Valdivia
COORDENADAS 674033.00 m E, 5559718.00 m S

OBSERVACIONES

Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de

otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 | Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM31118B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total SM 5210 B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM 3111B 0,02 | Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 | Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 Bianual
pH y temperatura (medicién en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A2} Nitrogeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
SM 4500 NO3
A{3} Nitrato (mg NL) D 0,2 Bianual
SM 4500 NO2
~{3} Nitrito(mg NL) B 0,03 = Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - Bianual
TSI clorfa Célculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Calculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Célculo - | Bianual
TSI NOAA NT Calculo - | Bianual
TSI NOAA PT Calculo - | Bianual
TS NOAA prom Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado trofico Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o
hipertrofico) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000
NMP/100 ml) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH
(<6,5, >8,3) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm) Calculo - | Bianual
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Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal estero Santa Rosa se realice en 3 puntos a distribuidos por
el poligono (Figura 46) con el fin de representar secciones diferentes del humedal.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Santa Rosa-1 Peatonal Zona con acceso desde camino publico.

SantaRosa-2 Peatonal Zona con acceso desde camino publico.

SantaRosa-3 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansion urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Figura 46. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Estero Santa Rosa
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes. Este
analisis se realizard a través de Sistemas de Informacion Geograéfica incluyendo la revisién de imagenes satelitales.
Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afios, siendo la institucion competente de consulta
el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.
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4.3.2 Provincia del Ranco

4.3.2.1 Playa Galddmez (Futrono)

El humedal Playa Galdamez es de tipo lacustre, palustre emergente y palustre boscoso. Esta rodeado por el Lago
Ranco, praderas, bosque mixto y terrenos agricolas. El humedal esta inserto en la cuenca del rio Bueno y en particular,
en la subsubcuenca del Lago Ranco.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(721261.16 m E, 5554757.48 m S). Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua
al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y
estacion de otofio —invierno (entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccion General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los parametros mds relevantes a considerar en el andlisis y que se debieran evaluar

en cada toma de muestra.

HUMEDAL Playa Galdamez
COMUNA Futrono
COORDENADAS 721261.16 m E, 5554757.48 m S
Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de
OBSERVACIONES otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 = Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)

Total SM 5210B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM3111B 0,02 | Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 31118B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29  Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A2} Nitrogeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310B 0,2 Bianual

SM 4500 NO3
A{3} Nitrato (mg NL) D 0,2  Bianual
SM 4500 NO2

A{3} Nitrito(mg NL) B 0,03  Bianual
A{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 | Bianual
Relacion TN/TP Célculo - | Bianual
TSI clorfa Calculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Célculo - | Bianual
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TSI NOAA clorfa Calculo - | Bianual
TSI NOAA NT Calculo - | Bianual
TSI NOAA PT Calculo - | Bianual
TS NOAA prom Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
Penetracion luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado troéfico Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotrofico o

hipertréfico) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000

NMP/100 ml) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH

(<6,5, >8,3) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad

eléctrica (>750 us/cm) Célculo - | Bianual

Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal Playa Galdamez se realice en 3 puntos a distribuidos por el
poligono (Figura 47) con el fin de representar secciones diferentes del humedal.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Galdamez-1 Peatonal Estero que desemboca en el humedal, asociado a humedal
palustre.

Galdamez-2 Peatonal Zona de playa con acceso publico.

Galdamez-1 Peatonal o Zona hacia el limite oriente del humedal.

embarcacion

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.
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Figura 47. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Playa Galddmez
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Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcion) de la vegetacidon del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes.
Asimismo, en la zona circundante al humedal. Este analisis se realizard a través de Sistemas de Informacion
Geogrifica incluyendo la revisién de imagenes satelitales. Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada
dos afos, siendo la institucion competente de consulta el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

4.3.2.2 Estero Lilcopulli, Mashue (La Unidn)

El humedal que forma el estero Lilcopulli es de tipo palustre boscoso, palustre emergente y riberefio. Esta rodeado
principalmente por praderas, ademas de bosque nativo y plantaciones forestales. EIl humedal esta inserto en la
cuenca del rio Bueno y en particular, en la subsubcuenca del Rio Bueno entre Rio Rahue y Laguna de La Trinidad.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(640457.00 m E, 5536404.00 m S). Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua
al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y
estacion de otofio —invierno (entre mayo y septiembre).
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La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestidon del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccién General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los parametros mads relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar

en cada toma de muestra.

HUMEDAL Estero Licopulli
COMUNA La Unién
COORDENADAS 640457.00 m E, 5536404.00 m S

OBSERVACIONES

Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de

otofio — invierno entre mayo y septiembre.

ENSAYOS METODO Limite de deteccion Frecuencia
Conductividad (uS/cm) SM 2510 B-2017 0,47 Bianual
Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L) SM 4500 D 0,05 | Bianual
Cobre (mg Cu/L) SM31118B 0,01 Bianual
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total SM 5210 B 2 | Bianual
Fésforo total (mg P/L) SM 4500 P C 0,39 Bianual
Hierro (mg Fe/L) SM 3111B 0,02 | Bianual
Manganeso (mg Mn/L) SM 3111 B 0,01 Bianual
Oxigeno disuelto (mg/L) SM 4500-0 0,1 | Bianual
Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L) SM 4500 Org B 0,29 Bianual
pH y temperatura (medicion en laboratorio) SM 4500 H+B - | Bianual
Sélidos suspendidos totales (mg/L) SM 2540 D 0,5 Bianual
Aluminio (mg/L) SM 3111B 0,64  Bianual
Coliformes fecales (NMP/100 ml) SM 9221 E-1 1,8  Bianual
A2} Nitrogeno total (mg /L) - - | Bianual
A{3} Carbono organico total (mg/L) SM 5310 B 0,2 Bianual
SM 4500 NO3
A{3} Nitrato (mg NL) D 0,2 Bianual
SM 4500 NO2
~{3} Nitrito(mg NL) B 0,03 = Bianual
~{3} Clorofila (mg/m3) SM 10200 H 10 = Bianual
Relacion TN/TP Célculo - Bianual
TSI clorfa Célculo - | Bianual
TSI2 (TN) Célculo - | Bianual
TSI Calculo - | Bianual
TSI NOAA clorfa Célculo - | Bianual
TSI NOAA NT Calculo - | Bianual
TSI NOAA PT Calculo - | Bianual
TS NOAA prom Calculo - | Bianual
TSI (lcwa) Célculo - | Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
TSI (lcwa) Calculo - Bianual
Penetracidn luminica cuerpo de agua (m) Disco Secchi - | Bianual
Estado trofico Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o
hipertrofico) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000
NMP/100 ml) Célculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes contacto directo pH
(<6,5, >8,3) Calculo - | Bianual
N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm) Calculo - | Bianual
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Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal estero Lilcopulli se realice en 2 puntos a distribuidos por el
poligono (Figura 48) con el fin de representar secciones diferentes del humedal. EIl humedal no presenta accesos
publicos, por lo que se requiere la gestidn previa con propietarios para acceder.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Lilcopulli-1 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua. Acceso
cercano a un camino publico.

Lilcopulli-2 Peatonal Zona donde el humedal presenta aguas mas detenidas, hacia el

sur del poligono.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacion cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes. Este
analisis se realizard a través de Sistemas de Informacidn Geografica incluyendo la revisién de imagenes satelitales.
Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afos, siendo la institucion competente de consulta
el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.
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Figura 48. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal estero Lilcopulli
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4.3.2.3 Rifinahue (Lago Ranco)

El humedal Riflinahue es principalmente de tipo palustre boscoso, ademas de palustre emergente. Esta rodeado
principalmente por praderas. El humedal esta inserto en la cuenca del rio Bueno y en particular, en las subsubcuencas
del Lago Ranco y del Rio Nilahue. Este humedal no presenta dentro del poligono un curso de agua, por lo que para
caracterizar la calidad de sus aguas se debe monitorear el agua superficial en periodo de invierno.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

En este humedal, el muestreo de la calidad de agua se realizé en un estero cercano al humedal, el estero Chipanco,
que se encuentra fuera del poligono priorizado. Esto debido a que en momento de la campafia de terreno el humedal
se encontraba sin agua superficial. Si bien se tomd una muestra de calidad de agua en un estero cercano, se sugiere
generar un punto de monitoreo dentro del poligono priorizado. Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este
muestreo de calidad de agua al menos dos veces al aiio, considerando las estaciones de monitoreo primavera —
verano (entre octubre y abril) y estacion de otofio — invierno (entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestion del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta sera la Direccién General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los parametros mds relevantes a considerar en el analisis y que se debieran evaluar
en cada toma de muestra.
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HUMEDAL
COMUNA
COORDENADAS

OBSERVACIONES

ENSAYOS

Conductividad (uS/cm)

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L)

Cobre (mg Cu/L)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total

Fésforo total (mg P/L)

Hierro (mg Fe/L)

Manganeso (mg Mn/L)

Oxigeno disuelto (mg/L)

Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L)

pH y temperatura (medicion en laboratorio)
Sélidos suspendidos totales (mg/L)
Aluminio (mg/L)

Coliformes fecales (NMP/100 ml)

A{2} Nitrégeno total (mg /L)

A{3} Carbono organico total (mg/L)

A{3} Nitrato (mg NL)

~{3} Nitrito(mg NL)

A{3} Clorofila (mg/m3)

Relacion TN/TP

TSI clorfa

TSI2 (TN)

TSI

TSI NOAA clorfa

TSI NOAA NT

TSI NOAA PT

TS NOAA prom

TSI (lcwa)

TSI (lcwa)

TSI (lcwa)

Penetracion luminica cuerpo de agua (m)
Estado tréfico

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o
hipertrofico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000
NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH
(<6,5, >8,3)

N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm)

Rifiinahue
Lago Ranco

736950.00 m E, 5532849.00 m S

A~

ed

suelos y

afica

medio ambiente

Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y noviembre;
estacion de otofio — invierno entre mayo y septiembre. El monitoreo debe ser en
el humedal y no en cauces cercanos.

METODO

SM 2510 B-2017
SM 4500 D

SM 3111 B

Limite de deteccion

SM 5210 8B
SM 4500P C
SM31118B
SM 31118
SM 4500-0
SM 4500 Org B
SM 4500 H+B
SM 2540 D
SM 3111B
SM 9221 E-1
SM 5310 B
SM 4500 NO3
D

SM 4500 NO2
B

SM 10200 H
Célculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Célculo
Calculo

Disco Secchi
Calculo

Calculo

Calculo

Calculo

Calculo
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0,47
0,05
0,01

2
0,39
0,02
0,01

0,1
0,29
0,5
0,64
1,8

0,2

0,2

0,03

Frecuencia

Bianual
Bianual
Bianual

Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual

Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual

Bianual

Bianual

Bianual
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Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal Rifiinahue se realice en 2 puntos a distribuidos por el
poligono (Figura 49) con el fin de representar secciones diferentes del humedal. Se incorpora ademas un punto de
muestreo fuera del poligono, para incorporar el punto donde se tomd la muestra de calidad de agua. El humedal no
presenta accesos publicos, por lo que se requiere la gestion previa con propietarios para acceder.

Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion

Riflinahue-1 Peatonal Zona cercana al camino. Verificar la presencia de agua
superficial en época de invierno.

Rifiinahue-2 Peatonal Zona cercana al camino. Verificar la presencia de agua
superficial en época de invierno.

Riflinahue-3 Peatonal Estero Chipanco. Punto donde se tomd la muestra de calidad
de agua.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcién) de la vegetacion del humedal,
particularmente, de la cobertura de bosque pantanoso y de los humedales palustres emergentes presentes. Este
analisis se realizard a través de Sistemas de Informacidn Geografica incluyendo la revisiéon de imagenes satelitales.
Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afos, siendo la institucién competente de consulta
el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.
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Figura 49. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Rifiinahue
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4.3.2.4 Rio Chirre (Rio Bueno)

El humedal Rio Chirre es de tipo riberefio. Esta rodeado principalmente por praderas, seguido de bosque nativo y en
menor medida plantaciones forestales y matorrales. EI humedal estd inserto en la cuenca del rio Bueno y en
particular, en las subsubcuencas del Rio Quilihue y del Rio Chirre hasta la junta con Rio Quilihue.

Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos

Se propone mantener el punto de muestreo en donde se obtuvo la muestra en el contexto de esta etapa del estudio
(684696.38 m E, 5515817.83 m S). Para un monitoreo adecuado, se sugiere realizar este muestreo de calidad de agua
al menos dos veces al afio, considerando las estaciones de monitoreo primavera — verano (entre octubre y abril) y
estacidn de otofio — invierno (entre mayo y septiembre).

La institucion que ejecute el muestreo puede ser algin departamento Municipal, o del Gobierno Regional o Provincial
con interés en la gestién del humedal, asi como alguna organizacién no gubernamental (ONG) que cuente con los
recursos necesarios. La institucion competente de consulta serd la Direccidon General de Aguas (DGA).

En la siguiente tabla se presentan los pardametros mas relevantes a considerar en el andlisis y que se debieran evaluar
en cada toma de muestra.
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HUMEDAL
COMUNA
COORDENADAS

OBSERVACIONES

ENSAYOS

Conductividad (uS/cm)

Nitrégeno amoniacal (mg NH3/L)

Cobre (mg Cu/L)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg DBO_{5} /L)
Total

Fésforo total (mg P/L)

Hierro (mg Fe/L)

Manganeso (mg Mn/L)

Oxigeno disuelto (mg/L)

Nitrégeno total Kjeldhal (mg N/L)

pH y temperatura (medicién en laboratorio)
Sélidos suspendidos totales (mg/L)
Aluminio (mg/L)

Coliformes fecales (NMP/100 ml)

A2} Nitrogeno total (mg /L)

A{3} Carbono organico total (mg/L)

A{3} Nitrato (mg NL)

~{3} Nitrito(mg NL)

A{3} Clorofila (mg/m3)

Relacion TN/TP

TSI clorfa

TSI2 (TN)

TSI

TSI NOAA clorfa

TSI NOAA NT

TSI NOAA PT

TS NOAA prom

TSI (lcwa)

TSI (lewa)

TSI (lcwa)

Penetracion luminica cuerpo de agua (m)
Estado tréfico

N° de condiciones preocupantes (oligotroéfico o
hipertrofico)

N° de condiciones preocupantes coliformes (>1000

NMP/100 ml)

N° de condiciones preocupantes contacto directo pH

(<6,5, >8,3)
N° de condiciones preocupantes conductividad
eléctrica (>750 us/cm)

Rio Chirre
Rio Bueno

684696.38 m E, 5515817.83 m S

edafica

suelos y medio ambiente

Estaciones de monitoreo primavera — verano entre octubre y abril y estacion de
otofio — invierno entre mayo y septiembre.

METODO

SM 2510 B-2017
SM 4500 D

SM 3111 B

Limite de deteccion

SM 52108
SM 4500 P C
SM31118B
SM 3111 8B
SM 4500-0
SM 4500 Org B
SM 4500 H+B
SM 2540 D
SM 3111B
SM 9221 E-1
SM 5310 B
SM 4500 NO3
D

SM 4500 NO2
B

SM 10200 H
Célculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo
Calculo

Disco Secchi
Calculo

Calculo
Calculo
Calculo

Calculo

Monitoreo cualitativo de la calidad del agua y amenazas directas

0,47
0,05
0,01

2
0,39
0,02
0,01

0,1
0,29
0,5
0,64
1,8

0,2

0,2

0,03

Frecuencia
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual

Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual
Bianual

Bianual

Bianual

Bianual

Bianual

Se propone que el muestreo cualitativo para el humedal Rio Chirre se realice en 3 puntos a distribuidos por el
poligono (Figura 50) con el fin de representar secciones diferentes del humedal. El humedal presenta un acceso
publico, pero en general su acceso es por predios privados.
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Nombre punto de muestreo Acceso Justificacion
RioChirre-1 Peatonal o Zona norte del poligono.
embarcacion
RioChirre-2 Peatonal Punto donde se tomd la muestra de calidad de agua. Sitio de
acceso publico, punto medio del poligono.
RioChirre-3 Peatonal Zona sur del poligono.

En estos puntos se puede aplicar la Ficha de caracterizacidn cualitativa de calidad ambiental de agua en humedales
(Tabla 35) y, ademas, caracterizar la presencia de amenazas directas a la calidad de agua de los humedales, como
drenaje, intervenciones asociadas a la conectividad y expansién urbana. Este monitoreo cualitativo debe realizarse
en las cuatro estaciones del afio, y en caso de que se identifiquen alteraciones significativas, complementar con una
toma de muestra de calidad de agua.

Monitoreo de la cobertura (uso de suelo) del humedal

Con el fin de evaluar la existencia de cambios importantes en el uso de suelo del humedal que pudieran influir en la
calidad de agua, se sugiere realizar un monitoreo de la cobertura (proporcidn) de la vegetacion riberefia o
circundante (30 m) del humedal. Este andlisis se realizara a través de Sistemas de Informacidn Geografica incluyendo
la revisidn de imdagenes satelitales. Se propone que la periodicidad de este monitoreo sea cada dos afos, siendo la
institucion competente de consulta el Ministerio del Medio Ambiente o CONAF.

Figura 50. Propuesta sitios de monitoreo de calidad de agua humedal Rio Chirre
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5 CONCLUSIONES

A partir de un proceso consultivo con representantes de entidades con injerencia en gestion de humedales,
contrapartes Municipales y la Contraparte Técnica del Gobierno Regional, se priorizaron 12 humedales con mayor
urgencia de manejo, los que fueron distribuidos de manera equitativa para cada comuna de la Region.

Para el caso de la mayor parte de los humedales publicos priorizados con mayor urgencia de manejo, todos los
parametros fisicos, quimicos y biolégicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales. Su estado
tréfico corresponde a tréfico o mesotrofico, dando cuenta de una actividad bioldgica normal. Asi mismo, presentan
parametros normales de contenido de coliformes fecales, de PH y de conductividad eléctrica.

Excepcion a esto es el Humedal Rifiinahue (evaluado en Estero Chipanco), donde si bien la mayoria de los pardmetros
fisicos, quimicos y bioldgicos de calidad de agua se encuentran dentro de rangos normales, presenté altos contenidos
de nitrégeno y de clorofila, por lo que su estado tréfico corresponde a hipertréfico en temporada de verano.

El desarrollo de la propuesta de monitoreo a largo plazo debe considerar diferentes ambitos de manera de
monitorear aspectos directos de la calidad de aguas, asi como dmbitos que afectan en lo inmediato o en el mediano
plazo la calidad de aguas. Se sugiere incorporar monitoreos cualitativos que pueden tener caracter ciudadanos o
comunitarios, lo que potenciaria el vinculo de las comunidades con los humedales. Al realizar los monitoreos de
manera periddica, se pueden determinar consecuencias y causas del estado del agua, facilitando la implementacion
de medidas de gestion.

Es relevante incorporar los factores y elementos que pueden estar influyendo de manera directa o indirecta en la
calidad de las aguas, un proceso que requiere abordar de manera integral la gestion de las aguas y de los humedales,
tépicos que se abordaran en la préxima etapa del Estudio, relativa a generar propuestas de plan de gestion para los
humedales priorizados en la regidn de Los Rios.

139




Region de Los Rios eldy Qﬂga
GOBIERNO REGIONAL

6 BIBLIOGRAFIA

Allan, J. D. (2004). Land Use and Stream Ecosystems: The Influence of Agriculture on Water Quality. Water Science
and Technology, 49(7), 173-179.

Bricker, S. B. (1999). National estuarine eutrophication assessment: effects of nutrient enrichment in the nation's
estuaries.

Carpenter, S. R., Caraco, N. F., Correll, D. L., Howarth, R. W., Sharpley, A. N., & Smith, V. H. (1998). Nonpoint Pollution
of Surface Waters with Phosphorus and Nitrogen. Ecological Applications, 8(3), 559-568.

Mitsch, W. J., & Gosselink, J. G. (2015). Wetlands. John Wiley & Sons.

Pimentel, D., Berger, B., & Filiberto, D. (1995). Water Resources: Agriculture, the Environment, and Society.
Environment, 37(3), 28-35.

Smith, V. H., Tilman, G. D., & Nekola, J. C. (1999). Eutrophication: impacts of excess nutrient inputs on freshwater,
marine, and terrestrial ecosystems. Environmental pollution, 100(1-3), 179-196.

Tiner, R. W. (2003). Geographically isolated wetlands of the United States. Wetlands, 23(3), 494-516.

Tiner, R. W. (2003). Wetland Indicators: A Guide to Wetland Identification, Delineation, Classification, and Mapping.
New York: Springer.

Tiner, R. W. (2016). Wetlands of the United States: Current Status and Recent Trends. U.S. Fish and Wildlife Service.

Whigham, D. F., Jordan, T. E., & Pomeroy, R. (2002). The Role of Wetlands in Water Quality and the Nutrient Dynamics
of Waterways. In Wetlands: Ecology and Management.

140




Region de Los Rios
GOBIERNO REGIONAL

7 ANEXOS

edafica

suelos y medio ambiente

7.1 Respaldo fotografico Taller validacidon segunda priorizacion

Figura 51. Respaldo fotogrdfico de Taller de Validacion de la sequnda priorizacion de humedales — 06 de diciembre 2023
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7.2 Mapas de puntos de muestreo

Figura 52. Punto de muestreo Rio San Juan
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Figura 53. Punto de muestreo Playa Galddmez
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Figura 54. Punto de muestreo estero Lilcopulli, Mashue
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Figura 55. Punto de muestreo humedal Rifiinahue
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Figura 56. Punto de muestreo Rio Leufucade
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Figura 58. Punto de muestreo humedal Millahuillin

Humedal Millahuillin

Huifco

Chamilcham;

128
\ 7 335"

MuestraiNillahuillin
- SO

Figura 59. Punto de muestreo Rio Lingue
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Figura 60. Punto de muestreo humedal La Pefia
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Figura 62. Punto de muestreo Rio Chirre
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7.3 Registro de Talleres de Participacion Ciudadana (PAC)

En esta seccion de anexos se incluyen registros de los talleres colaborativos del Segundo Ciclo de talleres PAC del
Diagnostico Integral de los Humedales de los Rios. En este ciclo, se realizaron talleres presenciales en cuatro comunas
(Corral, Futrono, La Unién y Rio Bueno), mientras que se han realizado talleres virtuales para las comunas de Lago
Ranco, Méfil, Panguipulli, Los Lagos y Lanco, los que se presentan sistematizados y registrados en este anexo.

Al cierre de edicion, se estuvieron realizando talleres en las comunas de Mariquina y Valdivia, y a la fecha se
encuentran pendientes los talleres de Paillaco, por lo que la informacidn de estas actividades sera incluida en un
posterior registro de anexos acompafiando el segundo muestreo de calidad de aguas (otofio-invierno).

El orden en que se presenta la informacién para las distintas comunas en los dos apartados de esta seccioén es el
siguiente, y responde a la secuencia cronoldgica de los encuentros:

1. Corral 7.  Mafil

2. Futrono 8. Los Lagos
3. LaUnidn 9. Llanco

4. RioBueno 10. Mariquina
5. Lago Ranco 11. Valdivia
6. Panguipulli 12. Paillaco

En la siguiente tabla se resumen los talleres, fechas, modalidades y cantidad de asistentes.

N° | Fecha Hora Estado Comuna Humedal Modalidad Lugar Asistentes
priorizado
1 1/4/20  11:00 hrs Realizado Corral San Juan Presencial Salén de Reuniones 10
24 Ilustre Municipalidad
de Corral
2 2/4/20 = 16:00 hrs = Realizado Futrono Playa Galddmez = Presencial Restaurant Don Floro 25
24
3 3/4/20 14:00 hrs Realizado La Unién Estero Lilcopulli Presencial Sede APR Mashue 15
24
4 4/7/20 = 11:00 hrs Realizado Rio Bueno Rio Chirre Presencial Sede JJVV Maihue 12
24
5 10/4/2  18:00 hrs = Realizado Lago Ranco = Rifiinahue Virtual No aplica 2
024
6 | 11/4/2 11:30hrs | Realizado Panguipulli = Chankafiel Virtual No aplica 27
024
7 12/4/2  18:00 hrs = Realizado Mafil Millahuillin Virtual No aplica 8
024
8 17/4/2  16:00 hrs | Realizado Los Lagos Collilelfu Virtual No aplica 2
024
9 23/4/2 18:99 hrs = Realizado Lago Ranco = Rifiinahue Virtual No aplica 3
024
10 24/4/2  16:00 hrs = Realizado Lanco Leufucade Virtual No aplica 14
024
11 = 25/4/2  19:00 hrs = Pendiente Mariquina Rio Lingue Virtual No aplica 10°
024
Total de participantes Segundo Ciclo de Talleres PAC Humedales Los Rios 128

5 El taller Colaborativo Virtual para el humedal rio Lingue, se realizé el dia jueves 25 de abril a las 19:00 hrs, por lo que sus
contenidos no alcanzaron a ser sistematizados y entregados en este anexo que ha sido entregado en 26 de abril de 2024. Esta
sistematizacién sera incorporada en futuros anexos.
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7.3.1 Metodologia Talleres Segundo Ciclo PAC

En este segundo ciclo, y considerando que tanto durante la Etapa 6, se ha desarrollado un proceso de
segunda priorizaciéon de humedales que ha determinado 12 humedales para la toma de muestras de
calidad de aguas, como también el propdsito de la siguiente Etapa (7) respecto a la elaboracién de planes
de gestidn es que, en este segundo ciclo, el trabajo estara orientado a la produccién de insumos
relevantes para la futura elaboracidn de modelos de gestién.

Teniendo a su vez, como antecedentes relevantes los resultados del ciclo de talleres anterior, este
segundo ciclo se focalizard en la identificacién de usos y actividades en el Area de Influencia del
Humedal, enfatizando las actividades que se desarrollan “en” el humedal, asi como en su area de
influencia directa e indirecta.

El propdsito con esta identificacidn de actividades es tanto vincular dichas actividades con actorias
determinadas, categorizar los tipos de actividades, escalas y las valoraciones e intereses asociados a
estas, con el objeto de insumar elementos para una posterior zonificacidn tanto actual y prospectiva del
humedal priorizado, con miras a la elaboracién de modelos de gestion.

Este ejercicio se realizard en cada taller, sobre solo un humedal priorizado, por lo que requiere de una
impresidn ploteada del humedal.

El taller tendrd una versién presencial y una version telematica.
7.3.1.1 Categorias de identificacion

Tipo de actividad:

e Productiva: dice relacién con cualquier actividad vinculada a sectores econdmicos productivos
(silvoagropecuario, forestal, pesquero, forrajero etc.).

e Turistica: relativa a usos vinculados a emprendimientos turisticos y sus servicios en diversos
ambitos.

e Recreativa: actividades espontaneas y voluntarias que las comunidades realizan con el propdsito
de distraerse, divertirse y relajarse.

e Patrimonial: son actividades dotadas de una especial valoracién y vinculadas a aspectos
identitarios por parte de grupos, comunidades y territorios, estas pueden ser de tipo
tradicionales cotidianas o ritualizadas en fechas y ocasiones especiales.

7.3.1.2 Actorias

Define e identifica al grupo, comunidad, entidad o empresa que realiza determinada actividad
identificada. Nos interesa identificar mediante una denominacidn concreta, ademds interrogdndonos
respecto de los intereses y valoraciones de estas actorias en relacién a sus actividades, de modo de
poder problematizar su vinculaciéon con el humedal.
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7.3.1.3 Escala

Variable cualitativa ordinal que describe la magnitud de la actividad identificada, comprendiendo un
rango heterogéneo entre la micro-escala, la pequefia escala, la mediana escala y la gran escala.

7.3.1.4 Dindmica operativa

Se trabajara en grupos de no mas de 8 personas, cada grupo contara con una imagen cartogrdfica del
Area de Influencia del humedal priorizado, a escala con el que se trabajard en la identificacién de las
actividades, para este propdsito se dispondra de lapices, marcadores y post it con los que registrar las
identificaciones y sus elementos cualitativos.

En paralelo, se contara con cuatro cartulinas de registro para sistematizacién de los elementos
identificados, una por cada categoria de actividades en andlisis (productivas, turisticas, recreativas y
patrimoniales), las que tendran vinculados colores especificos.

Categoria actividad Color cartulina
Productiva
Turistica
Recreativa
Patrimonial
N° Categorias Definicidn Tipos Escala Actoria

Productivas Dice relacion con | -Agricultura -micro -descripcion
cualquier actividad | -Pesca -pequefia nominal
vinculada a sectores | -Forestal -mediana
productivos -Industrial -grande
(silvoagropecuario, -Inmobiliario/residencial
forestal, pesquero, = -Forrajero
forrajero etc). -Lacteo

-Otras (registrar cual)

Turisticas Relativa a usos | -hoteleria -micro -descripcion
vinculados a | -hospedaje -pequefia nominal
emprendimientos -camping -mediana
turisticos y sus servicios | -actividades nduticas -grande
en diversos dmbitos. -treking

-sendero ciclistico
-gastronomia
-tours

Recreativas Actividades espontdneas @ -descripcién nominal -micro -descripcién
y voluntarias que las -pequefia nominal
comunidades  realizan -mediana
con el propésito de -grande

distraerse, divertirse y
relajarse.
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Patrimoniales Son actividades dotadas | -tradicionales campesinas -micro -descripcién
de una especial = -recoleccion de hierbas para | -pequefia nominal
valoracién y vinculadas a | consumo cotidiano -mediana
aspectos identitarios por | -recoleccion de hierbas con | -grande
parte de grupos, = fines de salud
comunidades y | -recoleccion de hierbas con
territorios, estas pueden | significado ceremonial
ser de tipo tradicionales | (comunidades originarias).
cotidianas o ritualizadas | -actividades ceremoniales
en fechas y ocasiones | (comunidades originarias).
especiales. -Otras (registrar cual)

7.3.2 Taller colaborativo Corral

El taller de Participacién Ciudadana en la comuna de Corral se desarrollé de forma presencial, el dia lunes 1 de
abril a las 11:00 hrs am en el Saldn de Reuniones de la llustre Municipalidad de Corral. El taller tuvo una duracién
de 2 horas, hasta las 13:00 hrs.

Participaron 10 vecinos de diversas organizaciones sociales y vecinales presentes en el sector de la desembocadura
de rio San Juan. Entre las organizaciones participantes destaca la presencia de profesionales de Servicio Pais (un
arquitecto y una gedgrafa), el presidente de la Junta de Vecinos del sector de Catrilelfu, el presidente de la Junta
de Vecinos N°5 del sector del estero de San Juan, un profesor de Historia de la Escuela Rural de Corral y diferentes
vecinas/os que habitan en el sector del estero de San Juan.

La estructura del taller consistié en una presentacion, a manos del equipo social de la consultora Edafica, donde
se mostraron las diferentes etapas del proyecto de diagndstico integral de los humedales de la regién de Los Rios,
sus principales objetivos y caracteristicas. Se profundizé en las actividades realizadas en la Ultima etapa (etapa 5)
del proyecto, actividades enmarcadas en talleres y entrevistas en profundidad con actores locales vinculados al
estero de San Juan. Ademads, de ahondar en los objetivos de la etapa actual del proyecto.

Se da paso a una ronda de preguntas, instancia donde los participantes pudieron generar dialogo con el equipo
consultor respecto a sus principales dudas e inquietudes frente al proyecto, y reflexionar sobre la situacion actual
del sector del humedal del estero de San Juan.

Para finalizar el taller, se pone sobre la mesa una imagen cartografica impresa del area del humedal del estero de
San Juan. La actividad consistid en que los participantes pudieran distinguir las areas de practicas productivas,
turisticas, recreacionales y patrimoniales del lugar. Esta actividad tuvo una buena acogida por el grupo
participantes y tuvo una duracién de 2 horas.
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Foto 1. Lista de Asistencia Taller PAC Corral

LISTA DE ASISTENCIA TALLERES PARTICIPACION CIUDADANA HUMEDALES LOS RiOS

edafica

suelos y medio ambiente

Region e Los Rios Comuna:_CORRAL ___ Fecha: 01/24/2024 edafica
N° | Nombre Localidad Organizacién Contacto Firma
£ Wnds lopar | Cove) Sovias Vg 6346h 2645 | Huewak A\,
2 [Poerce Jnawz J. | Corenl Seevico  fars 563 Y2540 ,%\'4’”‘
) ToAT TE V. Do ——/M“' ,
SR A Yy Nl &4 Oﬁa?,u/ oy aviv ., | I73FER/(60 ) gzjl
\ ; g MWW, el s
| hom €amslen | o 954149555 <
I M«JAOQ_\ lwc AlL, S\ ?()ad&(n;ﬁ AqHe) dh- i —
B ’?D:J();&/gﬂ U 55 \‘j‘m 9 $13400 ¥/ AL
ek Palun | Sow Cima V5523442F 1< ikiin.
8 t"/ulm @aﬂ%u D | Sou Juoce *915083-2 #ﬁé‘fﬁ
\ A0~ (‘-‘l'[;l v
? QQMAA Q\o;q % /\'lm AW Apk lnm@\gn\. I ‘\lr
10 TQMO\ ﬂdiaof\ac‘o Lﬂ ,lz)mo\ MUMCAPaL{-dad qu{'Lq ZﬂOI3

Foto 2. Registro fotogrdfico taller PAC Corral
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7.3.3 Taller colaborativo Futrono

El taller PAC en la comuna de Futrono se realizo el dia martes 2 de abril a las 16:00 hrs. en el Restaurant Don Floro,
ubicado en Futrono. El propdsito del taller fue dar a conocer el estudio a la vez que recoger informacién en torno
al humedal priorizado de Playa Galdamez. La instancia contd con la participacion de 25 personas, incluyendo a
dirigentes sociales, vecinales, representantes de PPOO e instituciones locales.

La instancia dio cuenta del interés de diversas organizaciones de la comuna en relacion a la gestién adecuada del
sector de Playa Galdamez y su humedal.

Foto 3. Lista de asistencia taller PAC Futrono (1)
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Foto 4. Lista de asistencia taller PAC Futrono (2)
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Foto 6. Registro fotogrdfico taller PAC Futrono.

7.3.4 Taller Colaborativo La Unidn

El taller colaborativo de la Unidn se realizd de forma presencial en la localidad de Mashue, en la sede del Comité
de Agua Potable Rural de Mashue, y abordd cuestiones relativas al humedal priorizado estero Lilcopulli, y conté
con la participacién de 15 personas, dirigentes de organizaciones y vecinos del sector.

Los representantes locales se mostraron interesados en el diagndstico y aportaron con entusiasmo a la recoleccion
de informacién sobre actividades en la zona.

En términos del conocimiento local, la conversacion permitié constatar que lo que para efectos de la delimitacién
del poligono priorizado ha sido denominado como estero Lilcopulli, corresponde a lo que localmente se denomina
como “estero Icue”, a partir del puente que cruza al estero en Mashue.

Otro aspecto social relevante destacado por los participantes en el taller fue el hecho de que en términos
geograficos el estero del poligono priorizado en su propias palabras “divide” los territorios de Mashue y de
Llancacura, por lo que los vecinos de Llancacura, a juicio de los participantes, debiesen ser considerados como
parte del diagndstico.
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Foto 7. Lista de asistencia taller PAC Mashue, La Union.
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Foto 8. Registro fotogrdfico de participacion en Taller PAC en Mashue.

7.3.5 Taller Colaborativo Rio Bueno

El taller colaborativo para la comuna de Rio Bueno se desarrollé de forma presencial en la sede de la JJVV de la
localidad de Maihue, y conté con la asistencia de 12 personas, entre dirigentes de organizaciones locales y vecinos.
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Foto 9. Lista de asistencia Taller PAC Rio Bueno, Maihue.
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Foto 10. Registro fotogrdfico taller PAC Maihue
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7.3.6 Taller Colaborativo Lago Ranco

El taller colaborativo para el humedal de Rifiinahue fue desarrollado en modalidad virtual en dos instancias. La
decision de realizar el taller en dos instancias es producto que el ler taller ejecutado el dia miércoles 10 de abril a
las 18:00 hrs via plataforma Zoom, participaron solo dos personas. El segundo taller se realizo el dia 23 de abril,
con un refuerzo de la convocatoria y con al menos una semana de anticipacion, a las 18:00 hrs también por
plataforma Zoom. No obstante, también presenté una baja convocatoria: cuatro personas.

El taller corrobord la informacién sistematizada en el mapa de Area de Influencia para Rifiinahue producida en el
marco de la Etapa 5. Ademas de la confirmacién de informacidn, se identificaron algunos elementos nuevos, los
que fueron registrados en la planilla de sistematizacion y en el KMZ utilizado en linea.

Tabla 36. Lista de asistentes Taller virtual humedal Rifiinahue.

N° | Nombre Organizacion/institucion Contacto
1 Rodrigo Mondaca rams7728@hotmail.com
2 Consuelo Belén rfigueroamorales@yahoo.es

7.3.7 Taller Colaborativo Panguipulli (Humedal Chankafiel)

Tabla 37. Lista de asistentes Taller virtual humedal Chankafiel.

N° Nombre Organizacién/institucion Contacto

1 Bertelina Huenullanca Comunidad Mapuche Carlos Antimilla +569 4522 8033
2 Ariel Vega Cofré Corporacion Mesa de Trabajo Cofaripe +569 6690 6568
3 Carla

4 Edita +569 8622 3496
5 Maria José Martinez +569 7497 9322
6 Paulina Ramos Municipalidad de Panguipulli +569 5928 0994
7 Jerel Santibafiez Municipalidad de Panguipulli +569 9930 7383
8 Marcelo Vargas

9 Natalia Chiwaikura Lof de Pukura +569 8382 1291
10  Carlos

11 Isabel

12 | Rodrigo Pizarro +569 8612 9657
13  Fefia

14 | Juani

15  Estefania
16 = Clara Ahumada
17 | Utrapulliche

18  Juani
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Foto 11. Registro fotogrdfico taller PAC Chankafiel.
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7.3.8 Taller Colaborativo Mafil (Humedal Millahuillin)

El taller colaborativo para abordar el humedal del estero Millahuillin en la comuna de Mafil se desarrollé en
modalidad virtual, realizandose el dia 11 de abril a las 18:00 hrs via plataforma Zoom, y conté con la participacion
de ocho vecinos y vecinas de la comuna, residentes de dreas rurales colindantes al poligono priorizado.

El taller en su momento colaborativo consistio en la revisidon y corroboracién de la informacién contenida en la
cartografia de Area de Influencia, producida durante la Etapa 5. En esta linea, la mayor parte de la informacién del
Area de Influencia fue corroborada por los participantes, incluyendo algunos elementos especificos extra, los que
fueron registrados tanto en la planilla de sistematizacion de actividades, actorias y escalas, como en un archivo
KMZ utilizado para el registro de los puntos georreferenciados.

En relacidon a los contenidos del taller, resulta relevante destacar que los vecinos plantean que el poligono
priorizado en el marco del diagndstico HLR, corresponde en realidad a lo que localmente se denomina, “estero
Rucapichio”. Al respecto, el estero rucapichio se forma al juntarse los esteros de Curileufu y Millahuiillin, de manera
de que aguas debajo de la junta, se denomina como Rucapichio.

Tabla 38. Lista de asistentes Taller virtual humedal Millahuillin.

N° | Nombre Organizacion/institucién Contacto

1 Alvaro Gémez Concha aegconcha@gmail.com

2 Roberto Figueroa rfigueroamorales@yahoo.es
3 Claudio Bastidas

4 Victor Olavarria

5 Monica Ramirez
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6 Guillermina Pedraza Diaz gcpedraza@hotmail.com
7 Natalia Parra naty apf@hotmail.com
8 Orieta

7.3.9 Taller Colaborativo Los Lagos (humedal rio Collillefu)

El taller colaborativo para la comuna de Los Lagos y el humedal priorizado seccion del rio Collilelfu conté con una
baja participacion, pues solo dos personas participaron de la instancia taller realizada el dia 17 de abril a las 16:00
hrs via plataforma Zoom. No obstante, la baja participacidn, fue posible corroborar la informacion incluida en el
mapa de Area de Influencia, ademds de corregir elementos de localizacién a la vez que incluir nuevos elementos.

Una cuestion relevante que logro precisarse dice relacion con las terminologias utilizadas por el equipo técnico del
proyecto, y las terminologias de significacion local, en la medida de que es posible encontrar confusiones a la hora
de hablar del area priorizada como humedal rio Collillefu.

Lo anterior debido a que, para la comunidad local, el drea priorizada no es considerada como humedal, de modo
de que cada vez que en el marco de este estudio se ha mencionado al humedal de rio Collilelfu, las actorias locales
no piensan en el tramo del rio considerado como poligono priorizado, sino en un humedal palustre dentro del
tramo urbano.

Es en torno a este humedal palustre y no sobre el area poligono, que se han desarrollado esfuerzos para su
conservacion y puesta en valor, incluyendo los proyectos de la JJVV de Villa Collilelfu y las instituciones educativas
locales. Lo anterior es de gran relevancia puesto que parte relevante de las labores recabadas en el marco de la
etapa V, dice relacién con aquel humedal y no con el rio.

Es importante sefalar que el tramo poligono priorizado tiene muy pocos y no expeditos accesos, por lo que gran
parte de la poblacién desconoce el rio o al menos, no ha tenido la experiencia directa de haber estado o conocido
el rio en dicho tramo. Dado lo anterior, nuestros interlocutores nos han planteado que, en términos locales, y
pensando en humedales riberefios, la poblacion no conoce mayormente el tramo priorizado, y que en esos
términos el humedal riberefio mas relevante socialmente es el rio San Pedro.

Tabla 39. Lista de asistentes Taller virtual humedal Rio Collileufu

N° | Nombre Organizacion/institucion Contacto
1 Fernanda Ochoa Municipalidad de Los Lagos medioambiente@muniloslagos.cl
2 Daniel Benavides d.benavides.villalobos@gmail.com
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Foto 6. Registro fotogrdfico taller PAC Rio Collilelfu

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General

Elaborar un diagnéstico integral de los humedales de la Regién de Los Rios.

Objetivos Especificos
a) Identificar y clasificar la totalidad de humedales de la regién.

b) Conocer el régimen de propiedad de los humedales identificados en la
Region.

c) Conocer el estado ambiental de los humedales identificados en la Regién.

d) Conocer el valor e interés de los actores sociales vinculados a los humedales,
y a su area de influencia, ya sean propietarios y/o comunidades.

e) Conocer el estado de las aguas de los humedales priorizados, en sus
caracteristicas quimicas y fisicas.

f) Desarrollar un modelo de gestién para humedales priorizados que permita
orientar la planificacién territorial y toma de decisiones a nivel ptblico-privado.

7.3.10 Taller Colaborativo Lanco (humedal Leufucade)

El taller colaborativo de la comuna de Lanco se realiz6 el dia miércoles24 de abril 2024. Tuvo una duracién de 1
hora y 45 minutos. Contd con la presencia de diferentes organizaciones locales vinculadas al humedal colindante
al rio Leufucade.

El taller tuvo una buena acogida por parte sus participantes, quienes se mostraron muy receptivos de presentar
las principales actividades del lugar. La estructura del taller consistid en una presentacion de las principales
caracteristicas y objetivos del proyecto de diagndstico integral de humedales en la regidn de Los Rios, para luego
pasar a un espacio de dudas y consultas frente al estudio y lo que acontece a nivel comunal con respecto a los
humedales de Lanco.

Posteriormente, se presentd a través de Google Earth un mapa del Rio Leufucade donde los participantes pudieron
presentar los espacios del rio con sus principales actividades.

Tabla 40. Lista de asistentes Taller virtual humedal Rio Leufucade.

N° Nombre Organizacién/institucion Contacto
1 Cristian Ramirez MMA Municipalidad de Lanco Medioambiente@munilanco.cl
2 Abelardo Ortega Cooperativa de agua Malalhue 993225041
3 Gustavo Arias Residente de predio colindante al = gustavo.arias.j@gmail.com
Rio Leufucade
4 Ingrid Fuentes Ortega APR Malahue ingridfuentesortega@gmail.com
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5 Yéssica Quijada Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

6 Diego Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

7 Patricio Sandoval Cémara de comercio 988106918

8 Maria Toloza Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

9 Camilo Villarroel Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

10 = Guillermo Medina Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

11  Sonia Fernandez Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

12 | Ménica Patifio Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

13  Claudia O. Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

14 | Yessica Residente de predio colindante al
Rio Leufucade

15  Gonzalo Bustamante APR Contrabajo 992239843

Foto 6. Registro fotogrdfico taller PAC humedal Leufucade
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7.3.11 Taller Colaborativo Mariquina (Humedal rio Lingue)

Realizado en modalidad presencial el dia 25 de abril, el taller colaborativo para el humedal del tramo de rio Lingue
en la comuna de Mariquina contd con la participacion de 10 vecinos y vecinas del sector, incluyendo las localidades
de Mehuin y Tringlo, ademas de otras zonas rurales cercanas.

Esta instancia tuvo una duracién de aproximadamente 4 horas, extension extraordinaria que es indicador de las
preocupaciones y la desconfianza que este diagndstico en particular, y los proyectos vinculados a humedales en
general despiertan entre vecinas y vecinos del sector.

En un contexto de baja confianza en las instituciones del estado (que ha sido constatado como elemento
transversal en el informe de Etapa V), diversos motivos fundamentan a juicio de las y los participantes, las
reticencias y distancias que vecinos y vecinas tienen respecto de esta iniciativa.

Para algunos, siendo favorables a la puesta en valor, el estudio resulta insuficiente al no entregar elementos
vinculantes como una proteccién efectiva y recursos asociados a la proteccion del rio Lingue, para estos vecinos,
el diagnodstico es ademas insuficiente pues a su juicio, son necesarias una serie profunda de visitas de terrenos y
jornadas participativas en el territorio, por lo que rechazan las instancias de trabajo virtual propuestas por el
equipo gestor del proyecto, puesto en zonas rurales existen dificultades de conectividad lo que representa una
brecha de participacidn. Por estas razones, algunos vecinos y vecinas plantearon se retirarian de todas las
invitaciones de este tipo y que no apoyarian el diagndstico.

Por otra parte, otra vertiente de opinidn local se plantea critica de los proyectos orientados a la puesta en valor y
el estudio de los humedales, puesto afirman verse restringidos en su soberania en sus predios, pues, segln su
experiencia estos trabajos solo han dejado restricciones para ellos, impidiéndoles intervenir en sus terrenos,
viéndose afectados en el uso de sus predios. En este punto, es importante sefialar que rio Lingue es un humedal
inventariado por MMA e incluido como Sitio Prioritario para la Conservacion de la Biodiversidad.

Esta Ultima cuestidn resulta relevante, puesto la Ley 21.600 promulgada en agosto de 2023, tiene en su articulo 41
una restriccion relevante a sus intereses, pues precisa que “se prohibe la alteracion fisica de los humedales que
constituyan sitios prioritarios. Toda alteracion fisica de otros humedales inventariados requerird un permiso previo
del Servicio de Biodiversidad y dreas Protegidas. Se entenderd por alteracion fisica la extraccion de caudales,
extraccion de dridos, alteracion de la barra terminal, alteracion de la vegetacion azonal hidrica y ripariana,
extraccion de cubierta vegetal de turberas, modificacion de la superficie de humedales urbanos, entre otros
similares. Dicho permiso tendrd por objeto asegurar que la alteracion fisica no modifique de manera permanente
la estructura y funciones del humedal”®. Al respecto es necesario contextualizar que rio Lingue es un humedal
inventariado e incluido como sitio prioritario para la conservacion de la biodiversidad, por lo que aplica el articulo
41 de la Ley 21.600.

En la misma linea, el testimonio de una de las asistentes, con un predio rural cuyo nivel de inundacion data del
gran terremoto de 1960, segln afirmo, ella y sus familiares no han sido autorizados a intervenir su terreno con el
propdsito de evitar lainundacion de su casa, por lo que a juicio de ellay de sus vecinos la ley los restringe, asociando
la ley a este diagndstico, ante esta ultima cuestion el equipo técnico fue claro al separar aguas entre este
diagndstico y la mencionada ley. Mas alld de la cuestion casuistica, y de que en estricto rigor este diagndstico no
esté asociado a normativas y reglamentos como productos resultantes, a juicio de vecinas y vecinos, estos trabajos

6 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1195666 revisado en 26 de abril 2024.
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si contribuyen a aumentar el margen de restricciones existentes, sin considerar su opinion al respecto y sin
considerar sus situaciones locales, por lo que se manifiestan en rechazo a este diagndstico.

Nuestro equipo, muchas veces, explicd los reales alcances de este diagndstico, no obstante, dado el marco
hermenéutico de baja confianza en las instituciones publicas (incluyendo a universidades y profesionales), gran
parte de la reunidn transcurrio en explicaciones y aclaraciones, y en el entrecruce de expectativas de vecinas y
vecinos del sector.

Por todas estas cuestiones, el taller colaborativo tuvo una connotacidn distinta, debiendo dedicar tiempo necesario
a las aclaraciones pertinentes, y comprometiendo dejar constancia de todas las suspicacias planteadas por las y
los participantes.

Tabla 41. Lista de asistencia taller colaborativo rio Lingue

N° | Nombre Organizacion/institucion Contacto
1 Sandra nahuelpan

2 Abel Ulloa

3 Carmen Caifil

4 Nivaldo Martin

5 Daniela Caifil

6 Melania

7 Alen Nahuelpan

8 Daniela Castillo

9 Camilo Tripalaf

10 = Pamela Nahuelpan

11  Graciela nahuelpan

Sandra Nahuelpan
Abel Ulloa

Carmen Caifil
Nivaldo Martin
Daniela Caifil
Melania

Alen Nahuelpan
Graciela Nahuelpan
Daniela Castillo
Camilo Tripilaf
Pamela Nahuelpan
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7.3.12 Taller Colaborativo Paillaco

En el caso de la comuna de Paillaco, los talleres se encuentran pendientes. A solicitud de los interlocutores
municipales, quienes plantearon que dada la condicidn de ruralidad y los perfiles etarias de las y los dirigentes de
organizaciones sociales locales, los que a juicio de los funcionarios municipales harian imposible la buena ejecucién
de un taller virtual en zonas como la Peia y el Llolly.

Antes esta situacion, nuestro equipo modificd la planificacion incluyendo una sesion extra de tipo presencial para
el humedal de la seccién del rio Lollelhue sector La Pefia, la misma fue calendarizada para el dia 5 de abril,
posteriormente el municipio comunicé que el dia 5 no habria disponibilidad de la sede, recalendarizandose para
el dia 12 de abril.

No obstante, aquella instancia debid ser suspendida, dado de que la dirigente de la JJVV no estimé conveniente
realizar la actividad. Una vez el municipio comunicé el motivo de la suspension, nuestro equipo entré en contacto
telefénico con la presidenta de la JJVV, con el propdsito de explicar los objetivos del taller.

Al respecto, la presidenta de la JJVV explicé que a su juicio no corresponde que los vecinos del sector “opinen del
humedal, puesto este es “privado”, haciendo alusién a uno de los propietarios del sector. También se manifestd
que no era “correcto” que el equipo fuese a terreno, pues (citamos textual) “el duefio del humedal no lo
autorizaba”.

Ante estas argumentaciones, todas fundadas en la falta de informacion y algunos prejuicios, nuestro equipo explicé
punto por punto el real alcance de nuestro proyecto y los objetivos del taller, ademds de presentar evidencias que
contrastan con lo afirmado por la dirigente.

La presidenta de la JJVV corroboré que mantiene una relacion laboral de dependencia con el “dueiio del humedal”.
Respecto de este mismo, se trataria de un propietario de un gran predio rural en el borde del rio Llolelhue y en
cuyo predio hay areas inundables.

Ademas de atender a cada argumentacion planteada, contrastando cada una con evidencias, planteamos invitar
directamente al propietario en cuestion al taller, y a entrevistarse directamente con el equipo. Sin embargo,
tampoco hubo una buena recepcién de lo planteado.

En conversaciones con la dirigenta local, se hace patente la existencia de reticencias asociadas a iniciativas de
puesta en valor de humedales, cuestion que ha sido observada principalmente en zonas en los que la actividad
productiva principal se desarrolla en torno a grandes predios rurales, principalmente asociados a ganaderia y
forrajeria.

Esta situacion, aunque testimonio de un taller frustrado, es a la vez un antecedente importante a la hora de
proyectar eventuales planes de gestidn, los que deben considerar estas disposiciones locales como condicion de
base a cualquier elemento a proyectar.
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7.3.13 Taller Colaborativo Valdivia

En la comuna de Valdivia, el taller estd actualmente pendiente. Debido a compromisos previos por parte de los
interlocutores de la Municipalidad de Valdivia, no fue posible llevar a cabo el taller virtual como se habia planeado
inicialmente para este ciclo. Por lo tanto, se posterga su realizacién para el préoximo ciclo de talleres.

7.3.14 Taller Colaborativo Lago Ranco (humedal Riflinahue segundo taller)

El segundo taller colaborativo de la comuna de Lago Ranco, con mencidn al humedal Rifiinahue, tuvo su realizacién
el dia miércoles 23 de abril 2024. Por la experiencia del primer taller, en el que participaron solo 2 personas, se
decidid realizar una segunda instancia.

Este segundo taller se realizd con la presencia de 4 personas. De estas 4 personas se tuvo la presencia de una
profesora de la Escuela Rural de Rifiinahue, de dos personas residentes (recientes) del humedal de Rifiinahue y de
un concejal de la comuna. El taller consistid en presentar los objetivos y caracteristicas del proyecto de diagnéstico
integral de humedales en la regidn de Los Rios, para luego profundizar en lo que sucede con los humedales de la
comuna de Lago Ranco.

Tabla 42. Lista de asistentes Taller virtual humedal Rifiinahue

N° | Nombre Organizacion/institucion Contacto

1 Miguel Obando Concejal Municipal Lago Ranco +569 44995333
2 Claudia Fernandez Residente Humedal Rifiinahue +569 96399728
3 Rodrigo Pinto Residente Humedal Rifiinahue +569 87260948
4 Gemita Rivera Profesora Escuela Rural Rifiinahue | +569 99458102
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Foto 12. Registro fotogrdfico taller virtual Rifiinahue (segundo taller)
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7.4  Sistematizacion Talleres de Participacién Ciudadana (PAC)

7.4.1 Sistematizacion Taller PAC Corral

Tabla 43. Matriz de sistematizacion taller PAC Corral.

N° | Categoria Tipo Actorias Escala Descripcion cualitativa
de
actividad
1 Productiva -Forestal -Empresa -Grande -Actividad forestal de gran Escala. Contemplando territorio
-Industrial Construcciones del Estuario de San Juan y sector de Chaihuin, desde fines de
-Agricultura Urales, la década de los 90’ (1997 — 1998), sector fiscal con
Grupo Azvi plantaciones de Pinos, pasa a ser sector privado con fines de

plantaciones de Eucaliptus.

-Extraccion de aridos (2021) ha generado afectaciones a los
habitantes de la localidad. Provocando inundaciones a varias
viviendas colindantes al Rio San Juan.

2 Turistica -Camping -Camping Familia -Micro -Actividad de campings de cardcter familiar asociado al
Trivifios Escala turismo estacional (verano) y experiencial. El rubro se ve
-Camping Familia -Pequefia | afectado significativamente los Ultimos afios producto de la
Reyes Escala extraccion de aridos.
-Camping El
Morrito, Familia
Moreira
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3 Patrimonial
4 Patrimonial
5 Recreativa
6 Productiva
7 Productiva
8 Recreativa
9 Recreativa

10  Productiva

11  Productiva

-Tradicional
campesina
-Feria
Costumbrista
-Tradicional
campesina
-Otras
(Actividad
productiva
tradicional)
-Carrera a la
chilena

-Pesca

-Inmobiliario /
Residencial
-Loteo

-Observacién de

aves

-Balneario “La
Boca”

-Pesca

-Pesca

-JLVV. Sector
Catrilelfu
-Molino de

Rodrigo Reyes
-Molino de Familia
Moreira

-JLVV. Sector
Catrilelfu
-Comunidad  de
Catrilelfu
-Habitantes

costeros de San
Juan

-Habitantes de
San Juan

-Gente local
-Turistas

-Solamente gente
local

Mayoritariamente
gente local.
-Familias locales
-Pescadores  del
sector de Corral

-Pequefia
Escala

-Micro
Escala

-Pequefia
Escala

-Micro
Escala

-Mediana
Escala

-Pequefia
Escala

-Pequefia
Escala

-Pequefia
Escala

-Micro
Escala
-Pequefia
Escala
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-Actividad de caracter tradicional — campesina, que congrega
a los habitantes del sector de Catrilelfu que contempla
actividades culinarias y recreativas asociadas al lugar. Se
realiza durante 3 dias en los inicios del mes de febrero.
-Actividad vinculada a aspectos identitarios de la comunidad
local de San Juan, donde antiguamente los molinos eran
concebidos como: “fabricas de chicha”, la especialidad era la
sidra o chicha de manzana.

-Durante la primavera hasta fines de verano, la comunidad
junto alaJJ.VV. del sector de Catrilelfu emplean la cancha del
lugar para realizar “Carrera a la chilena” que consiste en
carreras de caballos.

-Durante primavera y verano, especificamente en noviembre,
se realiza la recoleccién de “pelillo”

-Desde el 2020 en adelante, se ha generado un loteo irregular
que ha conformado pequeiias villas reconocidas localmente
como “Villorios”, son alrededor de 10 a 20 loteos.

-Observacion de flora y fauna, especificamente de aves, tales
como: patos silvestres, martin pescador, cisnes, traro,
zarapito, entre otros. Por parte de la comunidad local y de
turistas.

-El balneario “La Boca” también conocido como “la
desembocadura” es un punto de encuentro para la gente que
va a pescar de forma recreacional. Es de caracter familiar y
estacional (primavera — verano).

-Pesca de orilla que se realiza en el sector del estuario de San
Juan por familias locales. Esta actividad se realiza durante
todo el afo.

-Pesca artesanal de caracter de estuario, se lleva a cabo en
toda la ensenada. Se practica durante todo el afio, con mayor
intensidad en el invierno. Se extrae especies tales como:
Sierra, Corvina, Robalo Pejerrey, Tritre, Lenguado y Salmén.

7.4.2 Material cartografico colaborativo humedal estero rio San Juan

El material cartogréafico consistié en el trabajo colaborativo sobre un plano impreso del mapa de Area de Influencia,

en el que vecinas y vecinos corroboraron, corrigieron e integraron nueva informacion.
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7.4.3 Sistematizacion taller PAC Futrono

7.4.3.0 Tabla de sistematizacién de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades (humedal de
Playa Galdamez)

Tabla 44. Matriz de sistematizacion taller PAC Futrono.

N°  Categoria Tipo Actoria Escala Descripcion cualitativa
de actividad

1 Productiva -Industrial -Planta de Servicios = -Mediana = -Planta impulsora de desechos. La cual vierte
Sanitarios de Los Escala desechos al Rio Quimdn como también al humedal
_Otras (Empresa = Lagos (Essal) del sector de Playa Galddmez, especificamente en

Servicios Sanitarios) el punto de Puerto de Futrono.
2 Productiva -Industrial -Empresa familiar -Pequefia = - Empresa Lechera de caracter familiar, se trata de
Escala una actividad productiva de pequefia escala.
_Lacteo Vecinos del sector sefialan que esta lecheria

histéricamente ha sido una importante fuente de
trabajo para los vecinos del sector (Puerto Futrono).
Actualmente, la lecheria ha estado en un declive en
relacion a su produccion.
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3

5

6

7

8

Turistico

Recreativa

Patrimonial

Patrimonial

Patrimonial

Recreativa

-Actividades nduticas

-Acceso de vehiculos

-Recoleccién de murra,

maqui y murta

-Recoleccién de hierbas

medicinales

-Rogativas mapuches

-Embarcaciones en
sector del humedal

de Playa
Galddmez.
Especificamente
en el Puerto de
Futrono.
-Vehiculos

-Recolectores  de
murra, maqui y
murta en el sector
del humedal Playa
Galdamez.

-Recolectores de
hierbas

medicinales en el
sector del humedal

de Playa
Galdamez.
-Familias
mapuches que
llevan a cabo
diferentes
actividades
ceremoniales en el
sector del
humedal.

-Mediana
Escala

-Micro
Escala

-Pequefia
Escala

-Micro
Escala

-Micro
Escala

-Micro
Escala

-Pequefia
Escala
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-Empresa lechera también realiza desaglie de sus
desechos en sector del humedal de Playa
Galdamez.

-De acuerdo al relato de los vecinos del humedal,
existe un estero que baja del sector donde se ubica
la lecheria con aguas contaminadas.

-Actividad de caracter turistica en el lugar. No
obstante, de acuerdo a sus habitantes es una
actividad que produce afectacion a la fauna que
habita en el humedal y sus alrededores.

-Existe transito de vehiculos en el sector de Playa
Galdamez, que de acuerdo al relato de los vecinos
del lugar este tipo de actividades son amenazas a la
flora y fauna del humedal.

-Recoleccién de murra, maqui y murta. Actividad
que se realizaba con mayor periodicidad hace
décadas atras para la confeccion de mermeladas.
Debido a problematicas externas a los recolectores,
la actividad se retomo recién hace 7 afios atras.

-El lugar especifico de recoleccidn de frutos es por
el Molino, en la bajada a Playa Galdamez (el acceso
antiguo al lago).

-Recoleccién de hierbas medicinales. Entre los
arboles y hierbas que se recogen destacan: el qoleo,
sauce, menta, helecho, costilla de vaca, sauce llorén
(lawen) y quintral.

-La recoleccidn se realiza en lugares colindantes al
humedal de Playa Galdamez.

-Actividades ceremoniales que se llevan a cabo por
varias familias mapuches en el humedal de Playa
Galddmez. Las actividades consisten en ceremonias
rogativas, ceremonias de purificacién, y ceremonia
de afo nuevo (Wioltxipantu).

-En este tipo de actividades se utilizan arboles y
hierbas medicinales como por ejemplo, el pumol.

-También se realizan ceremonias en Isla Huapi y el
sector de Maihue.
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10  Productiva -Forestal -Propietario de -Micro -Actividad de caracter productiva que consiste en la
predio en sectorde = Escala tala de bosques en predio particular.
humedal Playa
Galdédmez. -Pequefia = -De acuerdo, al relato de los vecinos del humedal el
Escala predio anterior a la tala de sus bosques era un lugar

reconocido por su avistamiento de aves.

-La tala del predio es reciente, durante el afio 2023.
- Nifias y nifos

11  Recreativa - Natacién locales Micro Actividad de caracter familiar enfocada en las nifias
escala y nifios. Uso recreativo de la zona de plaza del
humedal que con el tiempo ha ido perdiendo
adeptos. Antiguamente, se realizaban cursos de
natacion, los cuales eran de gran afluencia por

parte de las comunidades escolares del sector.

- Habitantes
locales

-Comunidad local

12  Recreativa - Avistamiento Micro Actividad de dispersion donde habitantes de la
de aves escala comunidad local acuden a Playa Galdamez para

avistar aves. Se enfatiza en la distincién de que no

es un lugar visitado por turistas. A diferencia de Isla

Del Piojo.
-Comunidad local
13  Recreativa - Proyecto de Pequefia Instalacion de Proyecto del MOP: “Construccion de
Costanera escala borde costero lacustre Playa Galddmez” proyecto

que viene desde 2021 y que ha tenido retrasos en
su desarrollo a raiz del proceso simultidneo de
expropiacién, lo cual ha sido objeto de
cuestionamiento.

Este proyecto busca generar acceso universal en
todo su recorrido, ademas de propiciar un espacio
para emprendedores/as, entre otros aspectos de

mejora.
- Comunidad local
14  Turistica - Avistamiento Micro Actividad de avistamiento de aves realizada por
de aves escala habitantes locales y turistas a nivel del Lago Ranco,

en Isla del Piojo.
- Comunidad local

15  Turistica - Hospedaje . Pequefia Emprendimientos turisticos de hospedaje y
- Turistas ) X . )
escala camping de caracter familiar ubicados en el Estero
- Camping Cun Cun. Cuentan con diversos servicios asociados,
entre ellos servicios de comida y paseos en la zona
lacustre.

- Comunidad local

16  Turistica - Camping . Pequeiia En la zona de Playa Galdamez, la presencia de
glistas escala campings se ha convertido en una actividad de
impacto que preocupa a los habitantes locales,

quienes la consideran una amenaza para el

humedal. Este sentimiento surge principalmente

debido a las actividades ruidosas que se llevan a

cabo en el area, perturbando la tranquilidad del

entorno. Ademas, se ha identificado otra amenaza

relacionada con la llegada de vehiculos a la playa y

al humedal, lo que pone en peligro la biodiversidad

existente. En este lugar, se han registrado alrededor

de 25 especies de aves, algunas de las cuales son de
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17 | Turistica - Hoteleria

18  Turistica - Tours

- Hotel Caja Los

Andes

- Comunidad local

- Turistas

Mediana
escala

Pequeiia
escala

eddafica
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gran importancia para la comunidad local en
términos de reconocimiento y valor.

Servicio de hoteleria brindado a orillas del Lago
Ranco por parte del Hotel Caja Los Andes donde hay
gran afluencia de turistas, particularmente durante
primavera y verano.

Actividad de dispersion en el Humedal Puerto Las
Rosas, el cual estd ubicado muy cerca del limite
urbano. Particularmente, los vecinos identifican
que se realizan actividades en Isla llleitu.

7.4.3.1 Material cartografico colaborativo humedal Playa Galdamez

El material cartografico consistié en el trabajo colaborativo sobre un plano impreso del mapa de Area de Influencia,

en el que vecinas y vecinos corroboraron, corrigieron e integraron nueva informacion.
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7.4.4 Sistematizacion taller PAC La Unidn

7.4.4.0 Tabla de sistematizacion de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades (humedal
estero Lilcopulli).

Tabla 45. Matriz de sistematizacion taller PAC La Union

N Categoria de actividad = Tipo Actoria Escala Descripcion cualitativa
1 Productiva Forestal Propietario -Pequefia = Se realiza la actividad de tala de bosque nativo en un
particular escala sector que es considerado parte de la propiedad de
CONAF.
2 Productiva Forestal Habitantes locales = -Micro Actividad de extraccion de madera de arboles nativos
escala por parte de los vecinos en arboles que rodean el
humedal Estero Lilcopulli.
3 Patrimonial Actividades Comunidades -Micro Sitio sagrado donde comunidades mapuche del sector
ceremoniales = mapuche escala realizan actividades ceremoniales. Junto con ello se
(comunidade identifica en el sector una variedad de hierbas
s originarias). medicinales de uso para la medicina mapuche.
4 Productiva Forestal Forestal Valdivia -Mediana = Laempresa realiza la plantacidn de especies forestales,
escala tales como pino y eucalipto. Esto implica la seleccion

de terrenos adecuados, la preparacion del suelo, la
siembra y el posterior mantenimiento de los arboles,
que incluye labores de riego, control de plagas y
enfermedades, y poda.

5 Recreativo Actividad Comunidad local -Micro En el sector de Mashue se realiza el juego de “Palo
recreativa escala Encebado” periddicamente. Actividad realizada por
tradicional habitantes de la comunidad local. Quienes ganan

obtienen un premio, lo que propicia una mayor
participacion.

6  Patrimonial Técnicas Comunidad local -Micro Préctica tradicional de artesania llevada a cabo por
tradicionales escala mujeres de la localidad. Particularmente, se elaboran
de artesania chupallas de huaso, pisos de noche, cucharas de palo,

entre otros.

7  Productivo Forestal Empresa familiar -Micro En la localidad hay un aserradero familiar, el cual es

escala una pequefia empresa dedicada al procesamiento de

madera, operada por miembros de la misma familia y
un grupo reducido de trabajadores. La lefia, que es
obtenida desde otras localidades, es convertida en
productos como tablas, vigas, postes y otros productos

de madera.
8  Productivo Pesca Habitantes del = -Micro Actividad de pesca desarrollada principalmente
sector escala durante el invierno, donde destaca la obtencion de

salmones, trucha y arcoiris.

9  Patrimonial Actividades Comunidades -Micro En la localidad, se lleva a cabo el juego tradicional
ceremoniales = mapuche escala mapuche conocido como "La chueca", el cual es
(comunidade convocado y organizado por miembros de las
s originarias). comunidades mapuche locales a través de encuentros

periddicos.

Este ancestral juego, de gran relevancia cultural, es
una experiencia que trasciende lo ludico, fomentando
la integracién, el intercambio cultural y el
fortalecimiento de la identidad mapuche.
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1 Recreativa Tradicionales Comunidades Micro Se realiza el juego “descabezado de gallo", el cual es

0 campesinas mapuche escala una prdctica cultural tradicional arraigada en el sector
campesino. Su practica estd en declive debido a que
actualmente las generaciones mas jovenes consideran
esta actividad como inapropiada debido a su caracter.

1 Recreativa Evento Comunidad local Micro En el sector de Quilquilco se realizan las ferias

1 cultural Turistas escala costumbristas “Los Mates”, las cuales se realizan
sucesivamente entre diciembre y abril.

Las ferias son organizadas por personas del sector, y es
visitada tanto por habitantes locales, como por
personas de La Unidn. Aunque su popularidad no
alcanza los niveles de reconocimiento de otras ferias a
nivel comunal o regional, aun asi logra captar la
atencion de turistas, aunque en menor medida.

Se caracterizan por la venta de comida campesina
tradicional chilena y por la venta de productos de

artesania.
1 Productiva Forestal Forestal Anchile = Gran Forestal Anchile Ltda., por medio de su subsidiaria
2 Ltda. escala Maderas Anchile SpA, administra un vivero forestal

situado en la comuna de la Unién.

Este vivero suministra plantas cultivadas a partir de
semillas seleccionadas, destinadas tanto para la
repoblacion y reforestaciéon de tierras como para su
comercializacidn a otros interesados.

1 Productiva Elaboracién Comunidad local Micro En este punto se realiza el comercio de harina tostada
3 Productos escala y de catuto, el cual es una masa hecha con granos
Alimentarios triturados de trigo cocido y pelado o trigo mote.
La receta de catuto es una preparacion local, de origen
campesino.
1 Patrimonial -Recoleccién Comunidades Micro En el sector de Huilquilco esta ubicado un Menoko, el
4 de hierbas | mapuche escala cual es un sitio de gran significacion cultural y
con ceremonial para las comunidades mapuche del sector.
significado
ceremonial Posee alta diversidad vegetal con abundancia de
(comunidade hierbas medicinales, donde se encuentran los Lawen
s originarias). gue se emplean para mejorar enfermedades.
1 Productiva Agricultura Comunidad local Micro En el sector noroeste del area de influencia existen
5 escala fundos agricolas, los cuales son trabajados por las
propias familias propietarias.
Productiva Extractiva Empresa Gaven Pequefia Cerca del sector Trafun esta ubicada la empresa Gave
Spa escala Spa, la cual se dedica a la venta de ripio, el arriendo de
maquinas y a la extraccion de aridos.
Esta ultima actividad es considerada como de alto
impacto para el entorno por sus habitantes locales, de
manera que no tiene una buena consideracién a nivel
local.
Recreativa -Mirador Propietario Micro El Mirador Pilmaiquen se sitia en un terreno
particular escala particular, y es el Unico lugar desde el cual hay una

aproximacién visual panoramica hacia el humedal
Mashue segtn lo relatado por sus habitantes locales.
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Turistica -hospedaje

7.4.4.1 Material cartografico colaborativo estero Lilcopulli

Propietario
particular

Micro
escala

eddafica

suelos y medio ambiente

En las cercanias del Cruce Maihue se ubican unas
cabafias que suelen ser arrendadas por turistas. Las
cuales pertenecen a Alvaro Sotomayor.

El material cartografico consistié en el trabajo colaborativo sobre un plano impreso del mapa de Area de Influencia,
en el que vecinas y vecinos corroboraron, corrigieron e integraron nueva informacion.

7.4.5 Sistematizacidén taller PAC Rio Bueno (humedal rio Chirre)

7.4.5.0 Tabla de sistematizacion de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades (humedal

rio Chirre).

Tabla 46. Matriz de sistematizacion taller PAC Rio Chirre

N°  Categoria de Tipo
actividad
1 Productiva -Industrial
-Otras (Extraccion
de aridos y
arriendo de
maquinarias)

Actoria

-Empresa Gave SPA

Escala

-Pequefia
Escala
-Mediana
Escala

176

Descripcion cualitativa

-Empresa localizada en predio colindante al sector
“Las Quemas”.

-La empresa se dedica al arriendo de maquinarias y la
venta de ripio.
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-La empresa se caracteriza por la extraccion de dridos

en el lugar.
2 Productiva -Agricultura -Familias del sector = -Mediana -Empresas familiares dedicadas al rubro lechero en
de Maihue. = Escala predios agricolas.
Puntualmente,
ubicadas en el
sector de Trafun y
sector Las Quemas.
3 Productiva -Pesca (informal) -Personas que -Micro -Pesca de caracter informal entre el Rio Chirre y el Rio
transitan de Escala Pilmaiquén. Es una actividad que se realiza durante

manera  pasajera -Pequefia todo el afio.
por el lugar. De @ Escala

acuerdo al relato de

los habitantes, no

son los vecinos del

lugar los que se

dedican a la pesca.

4 Productiva -Pesca Familias del sector | -Pequefia -Pesca de caracter artesanal que se realiza en el sector
del humedal y Rio | Escala del Rio Chirre. Los peces que se pueden obtener de la
Chirre. actividad son: Trucha arcoiris, Cauque y Chinasqui

7.45.1

(peces que tienen la particularidad de que viene a
morir al Rio Chirre).

Material cartografico colaborativo humedal rio Chirre

El material cartografico consistié en el trabajo colaborativo sobre un plano impreso del mapa de Area de Influencia,

en el que vecinas y vecinos corroboraron, corrigieron e integraron nueva informacion.
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7.4.6 Sistematizacidn taller PAC Lago Ranco (humedal Rifiinahue)

7.4.6.0 Tabla de sistematizacidén de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades (humedal

No

Rifiinahue,

Categoria
de actividad
Productiva

Productiva

Productiva

taller 1).

Tabla 47. Matriz de sistematizacion taller PAC Rifiinahue

Tipo

Agricultura

Pesca

Pesca

Actoria

Fundo
Rifiinahue

Piscicultura
Nilahue

Actores
anonimos
(particulares)

Escala

Grande

Grande

Micro

Descripcidn cualitativa

Fundo ganadero orientado a la de produccion de
carne. Participante del taller sefiala que la presencia
de animales bovinos pastando en zonas cercanas a
“los hualves de Rifiinahue” (como los vecinos llaman
al poligono).

Vecinos sefialan que la actividad de piscicultura, en
la que se destaca a la empresa Piscicultura Nilahue,
pero se sefiala que también existen otras en el
sector, afecta los cursos de agua perjudicando
aportantes. Se trata de una actividad industrial.

Se sefiala que en el rio Pichi se realiza la practica de
desovar salmones, en la temporada en que estos
suben rio arriba. Esta practica de pescadores
informales particulares, en la que capturan peces y
los desovan en el rio es destacada como una
actividad nociva y desregulada. Es importante
sefialar que el rio Pichi es aportante del humedal
Rifiinahue.

7.4.7 Sistematizacion taller PAC Panguipulli (humedal Chankafiel)

7.4.7.0 Tabla de sistematizacién de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades (humedal

N

o

Chankafiel).

Categoria de
actividad
Patrimonial

Patrimonial

Tabla 48. Matriz de sistematizacion taller PAC Panguipulli.

Tipo

-actividades
ceremoniales
(comunidades
originarias).

-recoleccién
de hierbas con
fines de salud

Actoria

-Comunidad
mapuche

Comunidad
es mapuche

Escala

-Micro

-Micro

Descripcidn cualitativa

Las comunidades mapuche hacen rogativa en este sector.
Una actividad ceremonial de gran importancia.

Uso ancestral de este bosque, para rogativas, esto ha sido
comprobado por estudios antropoldgicos.

ROGATIVA: escultura de madera. Inmobiliaria afecté el
lugar, esta escultura que brinda cuidado espiritual.

La recolecciéon de lahuen o hierbas medicinales en el
humedal palustre no solo beneficia a las comunidades
mapuche, sino también a la poblacién local.

178




’ °
Region de Los Rios e,dy Qﬂga
GOBIERNO REGIONAI

-recoleccién Este ecosistema, caracterizado por su diversidad de
de hierbas con bosques y areas humedas, es un verdadero santuario de
significado salud natural. Aqui, se encuentran hierbas medicinales
ceremonial como el coyan lawen y especies antiguas como la pitra y
(comunidades los temu, cuyas propiedades curativas han sido apreciadas
originarias). por generaciones. Ademas, destacan los arrayanes,

algunos con mas de 180 afios de edad, que afladen su valor
terapéutico a este entorno Unico.

El humedal no solo provee recursos para el bienestar
fisico, sino que también es un refugio para la salud
espiritual y emocional de quienes lo visitan.

Turistica -Tours -Comunidad = -Micro @ El avistamiento de aves es una actividad comuin en el
local humedal de Chankafiel, la cual puede gestionarse
-Turistas mediante tour operadores o de forma liberada en el

sector.

Los turistas que acceden al tour operador tienen la
oportunidad de realizar esta actividad con informacion
complementaria asociada en areas donde el agua se
encuentra mas quieta, donde es posible avistar aves
migratorias que utilizan estos espacios como refugio
temporal. Entre la fauna local, se pueden encontrar
especies como la rana chilena y el ave runrun.

Ademas, se destaca que la comunidad local posee
conocimiento sobre las especies que habitan en este
ecosistema.
Patrimonial -actividades - -Micro | Los sitios de significacidn cultural en la zona de La Mision
ceremoniales Comunidad destacan por su profundo valor histérico y espiritual. Entre
(comunidades es mapuche ellos se encuentran el cementerio y el centro ceremonial
originarias). -Comunidad mapuche, que representan pilares fundamentales de la
local identidad y la memoria colectiva del sector.

El cementerio, lugar de descanso de los primeros
habitantes de este territorio, trasciende las fronteras
étnicas para convertirse en un punto de encuentro entre
diferentes comunidades, no sélo mapuche, sino también
locales.

Mas alla de su importancia para el pueblo mapuche, este
sitio sagrado también toca las fibras de quienes, como
ellos, son descendientes de diversas culturas que han
coexistido en el transcurso generacional. Esta convivencia
ha forjado lazos de solidaridad y respeto mutuo,
fomentando asi un compromiso compartido con la
preservacion del entorno natural que los rodea.
Productiva -Loteos -Propietario = -Micro @ En la actualidad, el sefior Marcelo Vargas, ha sido
privado identificado como el responsable de la destruccidn inicial
de Chankafiel, es reconocido como el propietario del
humedal y como la figura central que ha tenido un impacto
negativo en este ecosistema.
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Sin embargo, se ha sefialado que hubo una expropiacion
que no se habia pagado previamente, y que toda esta
tierra pertenecia originalmente a una comunidad
mapuche. A través de contratos de arriendo que luego
aparecieron como compraventa, se llevd a cabo lo que se
considera un engaio en la adquisicion de estas tierras.

La subdivision de esta tierra dio origen a lo que hoy se
conoce como loteos, que se superponen al humedal
palustre. No obstante, la recuperacion del humedal se ve
complicada debido a la presién inmobiliaria existente en la
zona.

Se han sefialado irregularidades en el proceso, ya que el
director de obras de la municipalidad de Panguipulli
otorgo certificados de uso de suelo urbano en lugares que
en realidad tienen un caracter rural, lo que ha contribuido
a la disputa por el territorio y la proteccién del humedal.
Patrimonial -Festival -Comunidad | -Micro | El “Festival del Humedal” suele realizarse el 2 de febrero,
ambiental local coincidiendo con el Dia Mundial de los Humedales, es un
evento anual que promueve la conciencia ambiental y la
conexidn con la naturaleza. Ofrece charlas, exhibiciones y
presentaciones artisticas para educar y sensibilizar a la
comunidad sobre la importancia de este tipo de
ecosistemas.

Esta instancia retne a personas de todas las edades para
celebrar y aprender sobre la belleza y el valor de estos
espacios. Ademas, se colabora con escuelas para
involucrar a los estudiantes en actividades educativas
sobre conservacion.

Turistica --actividades -Tour -Micro | El tour operador Llancahue ofrece la experiencia Unica de
nauticas operadores realizar una bajada en balsa por el rio.
turisticos
locales Entre las actividades deportivas disponibles se encuentran

el kayak y el rafting, que son ofrecidos por una de las
operadoras del sector.

Este tour se suele realizar frente al humedal Chankafiel,
donde se encuentra el humedal Puchalquin, un destacado
punto de biodiversidad que resalta en contraste con el
paisaje circundante.

En la zona, al menos tres operadores turisticos ofrecen
servicios similares, proporcionando a los visitantes
diversas opciones para explorar la naturaleza de manera
responsable y segura.

Educacién -Educacion - -Micro | Diversas organizaciones comunitarias se dedican a
ambiental Organizacio promover la educacién ambiental y destacar la
nes locales importancia de los humedales como fuentes vitales de

vida y como filtros naturales para el lago mediante
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distintas actividades durante el transcurso del afio, ya sean
talleres, charlas, encuentros, entre otros.

Estas iniciativas buscan sensibilizar a la comunidad y son
especialmente relevantes para aquellos interesados en el
turismo sustentable, que buscan apoyar y conservar los
ecosistemas locales.

Turistica -Tours -Habitantes = -Micro = Frecuentemente se realizan tours por los alrededores del
de la humedal Chankafiel.
comunidad
local Las actividades de los lugarefos incluyen visitas guiadas
- Agencias que se realizan principalmente para transitar por la zona.
de turismo

Ademas, en el sector existen entre 3 a 4 agencias de
turismo que ofrecen este tipo de actividades.

Su enfoque se orienta hacia un turismo que no sea masivo,
sino que se centre en el reconocimiento y apreciacién de
la fauna local. Su prioridad es el resguardo y conservacién
del entorno natural.
Educacién -Educacion -Colegios -Micro | En Cofaripe todas las escuelas son subvencionadas,
ambiental del sector ninguna es publica. Todas pertenecen a una congregacion
que es llamada El centro.

Los colegios de la zona llevan a cabo diversas actividades
en torno al humedal, destacando el recorrido por este
ecosistema como una actividad de esparcimiento
frecuente. Este espacio no solo sirve como un area de
aprendizaje natural, sino también como un recurso
pedagdgico invaluable para las escuelas.

Tanto la Escuela San Miguel como el Colegio Mountain
Green School estdn ubicados junto al humedal, lo que
facilita su acceso y uso como herramienta educativa. Estas
actividades se realizan de manera regular y abarcan una
amplia gama de disciplinas, desde ciencias naturales hasta
educacion fisica.

Ademads, otros colegios ubicados en la zona costera
también participan en actividades relacionadas con el
humedal, como la Escuela de Llancahue y la Escuela da
Vinci, ampliando asi el alcance de la educacidn ambiental
y el valor pedagdgico de este ecosistema.

Patrimonial -actividades -Escuelas -Micro | El 29 de septiembre se conmemora el dia de San Miguel,
ceremoniales catdlicas de una festividad en la que se congregan las escuelas catdlicas
(ca;r’a;.cte)r Cofiaripe de Cofiaripe, especificamente en la Escuela de la Misién,
catolico

conocida como Escuela San Miguel.

Durante esta festividad, se lleva a cabo una procesion en
honor al santo patrono.
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El asentamiento poblacional se dio por los misioneros, por
esto la presencia catdlica ha sido relevante. Entre ellos
esta el Colegio

Hay una huella donde se cruza lo que hoy es conocido
como El Chosco lo que hoy se conoce como el colegio La
Misidn

Antiguamente habia una pista de aterrizaje en el terreno
de La Mision.

Escuela Padre Enrique Romer, Escuela Rural Llancahue,
Escuela Particular Traitraico y escuela actualmente
conocida como el 4.

Productiva -Agricultura -Familias -Micro | La apariencia descampada de muchos sitios se debe a que
-Ganaderia locales las familias locales estan dedicadas a actividades agricolas
y ganaderas en pequeia escala.

Tanto la cria de ovinos como de bovinos son practicas
comunes en el sector, contribuyendo a la economia local y
a la sustentabilidad de la comunidad local. Estas
actividades, en su microescala, reflejan un estilo de vida
arraigado en la tradicion campesina.

Recreativa Las actividades recreativas en torno al humedal plantean
una serie de amenazas para su preservacion.

Cerca de la playa, una calle costera se extiende desde el
punto conocido como "Antigua Extensién Humedal" hasta
el inicio del humedal Trucuncura. Esta calle sirve como via
de acceso para vehiculos motorizados que se dirigen
principalmente a la playa, en lugar de al area boscosa
circundante.

Esta proximidad de vehiculos a la zona del humedal puede
tener un impacto negativo en el ecosistema. La presencia
de estos vehiculos puede causar disturbios en el habitat
natural, dafar la vegetacion circundante y contribuir a la
contaminacién del agua, representando asi una amenaza
para la salud y la integridad del humedal.

Productiva -Pesca -Habitantes | -Micro | En el sector se practica la pesca, una actividad que se
locales desarrolla de forma artesanal.
Investigativa - Investigacion | - -Micro | Se han realizado investigaciones cientificas en etnociencia
académica Universidad mapuche, profundizando en temas como las formas de
Austral vida y cosmovisién mapuche.

Entre estas investigaciones, destaca una tesis sobre
turismo, asi como estudios sobre el agua, incluyendo
analisis de isotopos de parentesco del agua para identificar
su origen. También sobre afluentes relevantes que llegan
hasta el Llozkontu, como es llamado y reconocido por la
comunidad local el humedal.
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Estas investigaciones buscan revelar la procedencia del
agua, ya sea del suelo o de rios, con el objetivo de
identificar areas clave para su proteccién. Ademas, la
Universidad Austral ha contribuido enviando estudiantes
de geografia y geologia para participar en estas
investigaciones. En conjunto, estas iniciativas conforman
una importante fuente de conocimiento y debate sobre
aspectos criticos como el uso del suelo, la propiedad
privada y la responsabilidad del Estado en su preservacion.

Productiva -Recoleccion -Habitantes = -Micro = En las zonas norte y sur del sector, se realiza recoleccion
de frutos | locales silvestre, ya que se encuentra una variedad de frutos
silvestres silvestres como la murta y la rosa mosqueta, asi como

diversos tipos de hongos comestibles, entre los que
destaca el changle.

Cabe sefialar que, en la parte sur, esta practica y este
ecosistema se han visto amenazados por la expansion
inmobiliaria.

7.4.8 Sistematizacion taller PAC Mafil (humedal Millahuillin)

7.4.8.0 Tabla de sistematizacion de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades (humedal

Millahuillin).
Tabla 49. Matriz de sistematizacion taller PAC Millahuillin.
N° | Categoria de Tipo Actoria Escala Descripcidn cualitativa

actividad

Productiva Ganadera Fundos Grande En las inmediaciones existen diversos predios de
gran tamafio orientados a la produccién ganadera.
Ubicados tanto en el sector este como oeste (sector
sur del poligono), en las proximidades del poligono
priorizado.

Productiva Agricola Fundos Grande En las inmediaciones existen diversos predios de

gran tamafio orientados a la produccién ganadera.
Ubicados tanto en el sector este como oeste (sector
sur del poligono), en las proximidades del poligono
priorizado. Estos estan dedicados a la produccion
de cereal.
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Productiva Agricola Empresas Grandes Hacia el sur de la ruta 5 sur, hacia el sector sur del
agricolas poligono destaca un gran predio dedicado al cultivo
de berries para exportacién. Empresa Mafil Berries.
Productiva Forestal Empresas Grande Cultivo industrial de la especie pino radiata a gran
Forestales escala. Abundantes en toda la zona sur que rodea al
poligono.
Productiva Ganadera Familias Micro Produccidn ganadera de muy pequeiia escala, con
locales caracteristicas familiar-campesina.
Educacién Universitaria UACH Mediana Ubicada en colindancia directa con el humedal

Rucapichio, existe un predio de propiedad de GORE
Los Rios, utilizado por UACH para el Centro de
Innovacién Colaborativa CIC. En estas instalaciones
se realizan actividades de investigacion, extensiony
pertenece a la Facultad de Ciencias Agrarias y
Alimentarias de UACH.

7.4.8.1 Material cartografico humedal Millahuillin (Mafil)

La dimensidn cartografica fue abordada de forma colaborativa a través de herramientas tecnolégicas (Zoom,
Google Earth), y se presentan a continuacion evidencias fotograficas de aquel trabajo.

Miraflores ' : Fundos

o ot Q Plgﬁt\aciones
W

g, " Ruinas de mafilita
’ Humedal Millahuillin ‘. Rlcapichio </

Empresa berries il

‘ 2 . eila carretera

|

Cementerio MUnlqpal Q Fundo Ganadero
Rlanta de Agua Potablelde Mafil

& Planta de Tratamientod de,Agias,Servidas

Fuente: Co-produccion colaborativa con vecinos del sector Millahuillin, Mdfil.
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7.4.9 Sistematizacidn taller PAC Los Lagos (humedal Collilelfu)

7.4.9.0 Tabla de sistematizacion de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades.

Tabla 50. Matriz de sistematizacion taller PAC Los Lagosos.

N Categoria de Tipo

° | actividad

Productiva -Agricultura

Patrimonial -tradicional
campesina

Recreativa -Pesca

Recreativa -actividades
nauticas

Productiva -Forestal?

Actoria

Escala

-Pequefia

-Pequefia

-Micro

-Micro

-Micro
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Descripcidn cualitativa

La agricultura familiar campesina a pequeia escala,
centrada en la cria de bovinos, se despliega en las
proximidades del tren.

En Lipinhue, se lleva a cabo la feria "Amigos del
Maqui", organizada por la agrupacion local del mismo
nombre.

Esta feria, una de las varias que se celebran a lo largo
del afio, destaca por su caracter costumbrista y su
enfoque en la promocién y comercializacion de
productos elaborados a base de maqui.

Entre los productos que se ofrecen se encuentran
dulces de maqui, kuchen y otros derivados. Ademas,
como parte de las festividades para celebrar el 18 de
septiembre, se organiza una fonda en colaboracion
con la junta vecinal y otras organizaciones del sector,
promoviendo asi la integracién comunitaria y la
valoracion de las tradiciones locales.

La pesca recreativa, practicada sin devolucion, es una
actividad realizada por un reducido grupo de personas
locales en la zona cercana a El Tunel El Venado y aguas
arriba del punto conocido como La Cascada.

El kayak en esta area se ha convertido en una actividad
reservada para personas altamente especializadas
debido a las caracteristicas del rio.

Aunque algunos han realizado descensos, el rio
presenta condiciones desafiantes, con tramos
estrechos y rapidos tumultuosos. Esto ha limitado la
practica del kayak a un grupo selecto de individuos con
habilidades avanzadas en este deporte acuatico.

En la zona de Lipinhue, algunas personas se dedican a
recoger madera proveniente de los numerosos
troncos que caen cerca del rio. Dado que el rio
Colliflelfu se encuentra encajonado, acceder a la
madera puede ser dificil, por lo que utilizan bueyes
para rescatarla.

Esta madera recolectada se emplea principalmente
como lefia, lo que demuestra una practica arraigada
en la tradicién local de aprovechar los recursos
naturales disponibles para cubrir necesidades basicas
como la calefaccidén y la cocina.
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Patrimonial -tradicionales = -Recoleccidon | -Micro La recoleccion y artesania en mimbre es una actividad
campesinas y artesania en que lleva a cabo el artesano local, Carlos Correa, quien
mimbre es reconocido como un Tesoro Humano Vivo en la

comunidad. Este titulo destaca su habilidad
excepcional en la elaboracion de productos de mimbre
y su profundo conocimiento de las técnicas
tradicionales de tejido.

Ambiental El tunel conocido como "tunel de agua" funciona como
una alcantarilla por donde fluyen las aguas del Estero
Chapuco, pasando por debajo de la linea férrea. Tiene
un acceso limitado.

Ademas de servir como via de drenaje para el estero,
en esta area también se observa la descarga de aguas

grises.
Patrimonial -Educacion -Escuelas -Micro El Tunel “El Venado” es una estructura que forma
patrimonial locales parte de la linea férrea y se destaca como un punto
- reconocido en la zona, debido a su valor patrimonial.
Municipalid
ad de Los Periddicamente se realizan recorridos hacia el Tunel,
Lagos los cuales ofrecen una experiencia educativa en la cual
-Centro participan activamente las escuelas locales.
Cultural
Estacion Esta iniciativa, promovida por el municipio en
Collilelfu colaboracién con el centro cultural del sector, ofrece
visitas guiadas que permiten a los estudiantes explorar
la historia y el patrimonio de la zona.
A través de estas excursiones, los alumnos tienen la
oportunidad de conocer de primera mano la
importancia del tunel en la historia y el desarrollo de
la comunidad, asi como de apreciar su valor cultural y
arquitectonico. Estas actividades son valoradas a nivel
local, ya que fomentan el aprendizaje experiencial y
fortalecen los vinculos entre las escuelas y su entorno.
Recreativa -Habitantes | -Micro Existe un balneario, el cual es visitado principalmente
locales por habitantes locales junto a sus familias, en
busqueda de una experiencia de recreacién y
relajacion.
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7.4.9.1 Material cartografico colaborativo rio Collilelfu
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7.4.10 Sistematizacidn taller PAC Lanco (humedal rio Leufucade)

Categoria
N° de Tipo Actoria Escala Descripcidn cualitativa
actividad
Pesca de cardcter recreativa durante la época de verano. Es una
. o actividad que se realiza en el rio Leufucade a la altura del estero
Recreati Pesca de . Pequefa R L p
1 ., Particulares . de Hulliefefun. Es una actividad que cuenta con un nimero
va recreacion Mediana o . .
significativo de personas (turistas y vecinos del lugar). Es una
actividad deportiva del lugar.
Residentes Los/as vecinas/os de Malalhue, juegan voleibol durante todo el
Recreati . . Micro afio. Es una actividad de caracter recreativa, de esparcimiento
2 Voleibol colindantes al o . . .
va , Pequefia entre las personas que residen colindante al humedal del rio
rio Leufucade
Leufucade.
.. . El humedal de rio Leufucade es también es un espacio de
L. Observacién de . Micro . X o]
3 Turistica Particulares o avistamiento de flora y fauna endémica del lugar. Es una
floray fauna Pequefia L e K o
actividad turistica que se realiza durante todo el afio.
Existe un grupo de alrededor de 30 personas, residentes a
Recreati Residentes Micro lugares colindantes al humedal del rio Leufucade, que practican
4 Ciclismo colindantes al o de manera habitual ciclismo. Es una actividad de caracter
va . Pequefia . . o
rio Leufucade recreativa que se realiza durante todo el afio en el sector norte
del rio.
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Recreati = Avistamiento . Micro Existe personas que en predio de caracter privado se dedican a
5 Particulares o - . 2
va de aves Pequefia la observacion de aves en sector colindando al rio Leufucade.
Durante ciertos periodos del afio, especificamente en verano,
Acceso a Micro en el sector de acceso Quilacana se genera un espacio de
6 Turistica | pozonesdel rio | Particulares Pequeria balneario donde concurren con frecuencia vecinas/os
(camping) q residentes del lugar como también turistas de otros lugares.
Existe una especie de camping por ese sector.
Existe esta carretera desde mediados de la década de 1970.
. Carretera T-203 o L. . q
Producti Pequefia Esta construccion provoco el cambio del surco del caudal del rio
7 (Lanco - MOP . . . )
va T Mediana Leufucade. La existencia de esta carretera ha traido como
Panguipulli) . X X X ,
consecuencia la existencia de un basural colindante al rio.
Existe un grupo de personas que se dedica a la observacion y
. fotografia de aves en el humedal. Actividad que gatillé la
Particulares y e .
Parque urbano . o posibilidad que en un tramo del rio se construyera un parque
L. Residentes Pequefia . .
8 Turistica | con bosque . . urbano con bosque nativo. Es un parque de 2 hectdreas con
. colindantes al | Mediana . , - . .
nativo , vista al rio Leufucade y posibilidad de avistamiento de flora y
rio Leufucade
fauna.
Existe un predio de considerable tamafio que colinda con el rio
.| Plantaciones de . Leufucade que posee plantaciones de pinos y eucaliptus. Hace
Producti . Empresa La | Mediana o q i p. a " E Y . 2
9 pinos y un afio atrds este predio tenia como propietario a la empresa
va R Leonora Grande “ o X " "
eucaliptus Natalhue” quienes vendieron a la empresa “La Leonora” el
territorio.
Es el balneario principal del rio Leufucade. Es un balneario que
Residentes se sostiene a través de la gestién municipal de Lanco, es un sitio
10 Recreati Balneario colindantes  al Micro que se mantiene activo durante todo el afio. Es un lugar que se
va Malalhue , Pequefia caracteriza por poseer un puente colgante. Es ese lugar se unen
rio Leufucade , . -
2 rios, el Rio contra (como lo llaman los residentes) o
Hulliefefun y el rio Leufucade.
Empresa dedicada a la crianza de frutas a través de tableros de
OCB. Su metodologia es desde la inundacién de espacios
colindantes al rio formando piscinas. Esta actividad ha
. . Empresa o . . . ..
Producti = Crianza de L . Pequefia generado controversia entre los vecinos debido a la crisis
11 Luisiana Pacific . - .
va frutas Mediana hidrica del lugar, en especial en el mes de marzo (fecha donde
se realiza con mayor frecuencia este tipo de actividad). La
empresa actualmente cuenta con los permisos necesarios para
el uso de las aguas del rio Leufucade.
12 Producti = Crianza de | Empresa Pequefia Empresa dedicada a la crianza de berries. Es una empresa que
va frutas Gram Chile Mediana importa sus productos desde Lanco a otros lugares del pais.
Existe un predio de caracter privado que se dedica al rubro de
13 Producti Lecheria Lecheria Micro la lecheria, de acuerdo a sus vecinos el agua del rio Leufucade
va Malalhue Pequefia se ve contaminada con la crianza de vacas en espacios
colindantes al rio.
Campin Es un camping que se ubica a la salida de la comuna de Lanco,
14 Turistica Camping ping Micro se caracteriza por tener un quincho y lugares de camping,

El viejo Roble

7.4.10.0 Material cartografico rio Leufucade (Lanco)

cercanos al rio Leufucade.

El material cartografico fue co-producido en conjunto con vecinos y vecinas de Malalhue y Lanco, a través de un
archivo KMZ, en el que fueron integrados puntos de localizacién y delimitacion sefialados por los participantes del
taller colaborativo virtual desarrollado el dia miércoles 24 de abril a las 16:00 hrs via Zoom.

En la instancia taller se corroboraron y corrigieron elementos del mapa de Area de Influencia para el humedal de
rio Leufucade.
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7.4.11 Sistematizacion taller PAC Mariquina (rio Lingue)

No

1

2

Categoria de
actividad
Productiva

Productiva

Tipo

-Inmobiliario
/ Residencial

Parcelaciones

-Pesca
artesanal
choros
-Crianza
choros,
Lingue
-Venta
choros
(Caleta
Mehuin)

de
rio

de

de

Actorias

-Empresa privada
(Se desconoce el

nombre de esta
actoria)

-Familias y
comunidades
residentes en

territorio colindante
al humedal del rio
Lingue.

Escala

-Grande

-Micro Escala
-Pequefia Escala
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Descripcidn cualitativa

-Actividad productiva de gran escala en el
lugar. Abarca toda el area de influencia del
humedal del rio Lingue.

-Uno de las consecuencias del incremento
acelerado de este tipo de actividad es la
vuelta al campo de familias que habitaban
en sectores urbanos (migracion ciudad —
campo).

-Este tipo de actividad también ha traido la
actividad de poner ripio al humedal. En el
sector del Yeco, desde febrero 2024 se esta
extrayendo ripio a gran escala, afectando la
calidad de vida de sus residentes.

-Es una actividad que implica gestionar los
derechos de agua de las comunidades del
humedal del rio Lingue con mayor cuidado y
precision. La  parcelacion es una
diversificacion de la administraciéon del
agua.

-Algunas familias y comunidades se dedican
a la venta de choros, extraidos no solo del
mar. También son extraidos del rio Lingue a
través de uso de mallas.

-Existen personas dedicadas a la crianza de
choros en el rio, especificamente en el
sector del humedal que colinda con el
poblado de Piutril.
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3 Patrimonial -
Recoleccién
de Lawen
-Lawen,
planta
medicinal
mapuche

4 Patrimonial -
Recoleccién
de Junquillo

5 Turistica -Kayak

6 Productiva -Forestal

-Pesca en
redes
(Robalo)

7 Productiva

-Salida en
bote por el
rio Lingue

8 Turistica

- Familias vy
comunidades

mapuches
residentes en
territorio
colindante al
humedal del rio
Lingue.

- Familias vy
comunidades

mapuches
residentes en
territorio
colindante al
humedal del rio
Lingue.

-Rio Lingue, en el
sector de vyeco
Alto.

-Forestal  Pedro
de Valdivia
-Familias y
comunidades
residentes en
territorio
colindante al
humedal del rio
Lingue.

-Gente local
-Turistas

-Micro Escala
-Pequefia
Escala

-Micro Escala
-Pequefia
Escala

-Micro Escala
-Pequefia
Escala

-Mediana
Escala
-Grande Escala

-Micro Escala
-Pequefia
Escala

-Micro Escala
-Pequefia
Escala
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-El rio Lingue antes del terremoto de 1960,
era solo un estero. Con el terremoto se
convirtié en un rio con mayor caudal.

-Actividad de caracter tradicional —
mapuche, es una prdctica que se realiza
de manera transversal en toda el area
de influencia del humedal.

-Actividad de caracter tradicional —
mapuche, es una practica que consiste
en recoger junquillo para la
construccion de rucas.

-Es una actividad que se practica en el
sector de Villa Nahuel, frente al
poblado de Piutril.

-Es una actividad habitual. Existe un
club deportivo a través del Estadio Club
Deportivo (Huracan Yeco)

-Es una forestal que cuenta con 700 Ha de
monocultivo de Pino. Actualmente, cuenta
con 500 Ha que todavia no tala.

-Se encuentra ubicada en un predio cercano
al Puente Lingue (Yeco-Piutril).

-La forestal estd situada en un predio
privado colindante al humedal del rio
Lingue.

-Cercano a la forestal, se encuentra situado
Purigue Rico (lugar donde existe divisiones
de derechos de agua, por parte del privado
con las comunidades)

-Actividad productiva que se realiza en toda
el area de influencia del humedal del rio. Es
una practica que ha generado conflicto
entre pescadores y comunidades residentes
debido al uso de redes para cazar el pez.

-Actividad turistica que consiste en la
observacion del flora y fauna del rio Lingue
en bote.

-Es también una actividad que ha generado
tension entre los vecinos, por el uso del
motor en el bote. Motor que produce
contaminacion acustica, y contaminacion de
otro tipo (como bencina esparcida en el rio
Lingue).



Region de Los Rios EUaﬁca

suelos y medio ambiente
GOBIERNO REGIONAL

9 Patrimonial -Lugar de - Familias y -Micro Escala -El humedal del rio Lingue es también
ceremonias | comunidades -Pequefia un territorio mapuche, que ha ido
mapuches mapuches Escala cambio por el tiempo y las afectaciones
-Ceremonia residentes en no-humanas (terremoto 1960) vy
We Tripantu territorio humanas (la modernizacién de la vida).

colindante al No obstante, el lugar se caracteriza por
humedal del rio ser mapuche y alin se mantienen en su
Lingue. gran mayoria sus principales

tradiciones y practicas.

7.4.11.0 Material cartografico rio Lingue (Mariquina)

Debido a que gran parte del tiempo de conversacion en el taller, fue dedicado a resolver dudas, resquemores y
temores de vecinos y vecinas del sector, no fue posible desarrollar en extenso el componente cartografico,
pudiéndose registrar algunos puntos considerados relevantes en la misma conversacion.
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7.4.12 Sistematizacidn taller PAC Valdivia (humedal estero Santa Rosa)
La realizacion del taller esta pendiente para el préximo ciclo de talleres.
7.4.13 Sistematizacidn taller PAC Lago Ranco (humedal Rifiinahue segundo taller)

En funcion de la baja participacidn en el taller originalmente calendarizado (dos participantes), se decidié realizar
un segundo taller, realizando una convocatoria personalizada a los contactos obtenidos. Esta segunda instancia de
taller para el humedal de Rifiinahue en Lago Ranco, se realizé el dia 24 de abril a las 18:00 hrs via Zoom.
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7.4.13.0 Tabla de sistematizacidn de categorias, tipologias, actorias y escalas de actividades

N° | Categoria Tipo Actoria Escala Descripcidn cualitativa
de actividad
Son cabafas con fines turistico, pero que
presentan amenazas para el humedal por la
1 Turistica Hoteleria Emprendimientos = Micro construccion de fosas subterrdaneas 'y
Hospedaje locales Pequeiia desconocimiento de dénde llegan estos
residuos y de las formas y usos del recurso
hidrico (por ejemplo: aguas subterraneas).
Carretera que cruza y corta el humedal de
. Rifiinahue en su parte norte, cortando bosques
. Carretera Mediana , , .
2 Productiva MOP y el vinculo que tenia antiguamente con el Cerro
(T-85) Grande . . . L.
Illi. Ademas, propicia la aceleracién de procesos
de loteos y parcelaciones.
Participantes la identifican como una de las
e principales problematicas actuales en el sector.
Inmobiliario . o
. . o Este proceso comienza hace algunos afos (por
. Residencial . Pequefia . e
3 Productiva . Particulares . ejemplo, en sector Las Quemas y Rifiinahue Alto
Parcelaciones Mediana o .
es desde hace unos 3 afios). Han ido secando el
y Loteos .
humedal palustre y fragmentando o eliminando
el humedal boscoso (deforestacion).
. - . o Hay una empresa que mueve daridos y presenta
4 Productiva Aridos Particulares Pequenia y P q yp
una amenaza para el humedal.
Existen procesos de recoleccion de plantas
medicinales, sobre todo por parte de una machi
gue su rewe queda cercano a la carretera. Se
Recoleccién . . observa un deterioro en el estado del bosque y
. . Particulares Micro
5 Patrimonial @ de plantas . " las plantas, ya que actualmente hay menos
. (machi) Pequeiia . L -
medicinales disponibilidad de plantas medicinales y los
canelos presentan manchas desde algin
tiempo, lo que creen es indicador de que se
estan enfermando.
. , . Micro Durante ciertos periodos del afio, se ingresan
6 Productiva Ganaderia Particulares o - P &
Pequenia animales para pastoreo en humedal.
L Particulares . . o
. . Actividades . Micro En sector del humedal se practica nguillatun,
7 Patrimonial . comunidades . . . .
ceremoniales Mediana palin, lawen y eltin (cementerio).
Mapuche
Existe un grupo de personas que se dedica a la
. . . . observacién y fotografia de aves en el humedal.
e Avistamiento Particulares Micro .
8 Turistico .. " Todo el humedal es terreno privado, por lo que
de aves (visitantes) pequeiia . . e
los espacios para realizar esta actividad son
escasos.
Hace aproximadamente 20 afios Conaf entregd
eucaliptus (400 por familia) para que las
familias plantaran en sus terrenos (con fines
. . principalmente de abastecimiento de lefia). En
. Plantaciones Particulares . .
9 Productiva . Micro algunos sectores estos permanecen (a baja
de eucaliptus = Conaf
escala), en otros sectores se quemaron
(incendios forestales durante diferentes
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momentos, el ultimo hace 3 afios), y en otros
sectores no aceptaron plantar esta especie.
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7.4.13.1

Registro fotografico Lago Ranco (humedal Rifiinahue segundo taller)
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7.4.13.2 Material cartografico colaborativo humedal Rifiinahue (segundo taller)

Cartografia 1. Material cartogrdfico colaborativo Rifiinahue
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7.5 Encuesta de caracterizacion de Usos Productivos Humedales los Rios

Se trata de un lineamiento metodoldgico originalmente contemplado en el marco de la Etapa V, la “Encuesta de
caracterizacion de Usos Productivos de los Humedales de los Rios” es una encuesta de Survey social, cuyo propdsito
es obtener informacidon complementaria al diagndstico regional en su dimensidén econdmica y productiva.

Esta planificada como una encuesta de aplicacidn comunal, el cuestionario esta orientado a la caracterizacion de
usos productivos en territorios en los que existan vinculos con humedales en toda la regién.

El cuestionario toma alrededor de 5 minutos, y pretende obtener datos generales de caracterizacion de rubros
productivos, escalas de produccidn, y vinculaciones institucionales, ademas de explorar en apreciaciones relativas
a la puesta en valor y cuidado de los humedales de la region entre actorias productivas de la regién de Los Rios.

La informacidn obtenida aportard en el Estudio Diagnéstico Integral de los Humedales de los Rios, financiado y
liderado por el Gobierno Regional de Los Rios y ejecutado por Edafica, Suelos y Medioambiente.
La informacion es andnima y el tratamiento de la informacién cautelara la confidencialidad estadistica de la misma,
esto quiere decir que la informacion serd utilizada en el marco de agregados estadisticos anénimos, y solo para los
fines de diagndstico del estudio.
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Es importante destacar que la encuesta es comunal, por lo que pueden responderla actorias productivas de toda
la comuna que tengan humedales, bordes de rio, bordes lacustres etc., no solo de los humedales que han sido
priorizados.

7.5.1 Estructura del instrumento

El cuestionario tiene tres apartados de contenido:

l. Usos productivos y sus rubros:

En este apartado se identifican los distintos rubros productivos y se especifica los tipos de produccién al interior
de cada rubro.

Il. Localizacién, escala y vinculacidn institucional:

Describe la proximidad o no de las actividades productivas de las personas encuestadas en relacion a humedales,
bordes de rio o lacustres, ademas de caracterizar la escala de las actividades (de micro a grande), explorando
ademads en la identificacion de los principales vinculos institucionales por rubro productivo.

11l. Informacién, apreciaciones y puesta en valor de los humedales en la region:

Se explora en el nivel de conocimientos en torno a humedales y servicios ecosistémicos, ademas de conocer
predisposiciones en relacion a la puesta en valor en torno a humedales.

7.5.2 Propdsito

La encuesta busca construir informacion estadistica descriptiva, complementaria a la caracterizaciéon de la
dimensién productiva a nivel regional, de territorios con presencia de humedales, con antecedentes que puedan
desagregarse a nivel comunal.

Los resultados de esta encuesta seran integrados de forma retroactiva a una edicion a posteriori del Informe de
Etapa V.

Los resultados aportaran informacion que permita orientar potenciales estrategias en funcién de los distintos
rubros productivos, sus vinculos, predisposiciones y el nivel de informacion que existan en las distintas comunas y
territorios de la region.

7.5.3 Medio/plataforma

La encuesta ha sido elaborada en la plataforma Microsoft Forms y cuenta con ramificaciones de preguntas, para
garantizar que las y los encuestados no deban leer preguntas que no correspondan a sus respectivos rubros
productivos, facilitando su aplicabilidad y reduciendo el tiempo de respuesta.

Se trata de un formulario on-line, que puede ser distribuido por medios digitales como Whatsapp o e-mail.
7.5.4 Estrategias de difusidn y convocatoria

Se han realizado gestiones con los distintos municipios en vias de generar estrategias para acceder
a potenciales encuestados. La principal estrategia ha sido solicitar la colaboracién de las unidades fomento,
produccion, Desarrollo y turismo en los distintos municipios, de forma de poder por su intermedio, acceder a una
base de contactos de usuarios que cuadren con el perfil de la poblacién objeto de estudio de la encuesta.

Hasta la fecha, las gestiones realizadas no han dado frutos significativos, y la participacion no ha sido funcional a
los propdsitos metodoldgicos planteados. Por lo mismo, esta encuesta no puede presente resultados en esta
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entrega de anexos, por lo que hemos planteado como alternativa, entregar un informe de proceso y resultados
una vez se entreguen los resultados del Segundo muestreo de Calidad de aguas.

De forma alternativa, nuestro equipo ha estado en conversaciones con otras actorias locales con vinculos a
emprendimientos productivos en distintos rubros.

Si bien, no se han realizado aun todos esfuerzos, se ha observado alta reticencia de actores ante la encuesta.
Dada la sensibilidad del tema, el elevado desconocimientoy la desinformacion en relacion a la tematica, se
suman a una condicidn de baja tasa de respuestas en encuestas on-line como situacidn regular en estudios de
survey on-line (Aermy Perreten et al, 2021).

Enlace a la encuesta: https://forms.office.com/r/uj5hSbq7TN

7.5.5 Resultados preliminares

Como se ha especificado anteriormente en este mismo documento, la Encuesta de caracterizacion de Usos
Productivos, no ha entrado aun en aplicacion funcional, pues si bien, se han recibido un reducido nimero de
respuestas, estas no son un nimero funcional para una estrategia estadistica descriptiva como lo es este Survey.

Al cierre de esta edicidn, algunos municipios han comprometido mejorar las estrategias de apoyo convenidas, pero
en una fecha posterior a la entrega de este anexo.

En la misma linea, y de la mano de la colaboraciéon de municipios como el de Futrono, se recibira durante el dia
posterior a la entrega de este anexo, una base de datos con usuarios PDTI de la comuna de Futrono, por lo que
aquel esfuerzo quedara también fuera de este anexo.

En relacidon a las respuestas obtenidas hasta ahora, de 11 respuestas recibidas, 2 de ellas corresponden a
funcionarios municipales que respondieron la encuesta y que son respuestas que no tienen utilidad estadistica,
pues corresponden a sujetos no incluidos en los criterios de inclusidn del perfil poblacion objeto de estudio.

En términos estadisticos, dado el reducido nimero de casos disponibles, no es posible presentar resultados
sistematizados.

7.6  Plan de Medios

7.6.1 Paisaje sonoro

En esta seccidn se compila la informacidn relativa a la iniciativa de Paisaje Sonoro Colaborativo de los humedales
de Los Rios.

7.6.1.1 Fundamentacién conceptual y tedrica

Un paisaje sonoro es el ambiente acustico de un territorio o lugar, que marcan sus caracteristicas distintivas,
considerando todos los elementos que constituyen su sonoridad y que al mezclarse dan forma a un entorno

196



https://forms.office.com/r/uj5hSbq7TN

g,

Region de Los Rios edaﬁca

suelos y medio ambiente
GOBIERNO REGIONAL

acustico (Schafer, 1969). Los paisajes sonoros incluyen tanto a los elementos naturales como a los artificiales, en
cualquier tipo de entorno sean estos naturales, rurales, urbanos, involucrando aspectos horarios y sus ritmos.

Otra cuestion fundamental de los paisajes sonoros es estar constituidos en torno a los sonidos percibidos o
perceptibles por los seres humanos, es decir todas aquellas ondas comprendidas entre los 20 HZ y los 20.000 HZ.

El paisaje sonoro como concepto esta vinculado a los avances en la capacidad técnica de registro, grabacion y
reproduccién de audio, siendo una de las principales aportaciones de la ecologia acustica desde los afios sesenta.
Por otra parte, también se puede afirmar que los paisajes sonoros se transforman socio-histéricamente de la mano
de cambios tecnoldgicos y ambientales (Cardenas-Soler y Martinez-Chaparro, 2015).

Para la Ecologia Acustica, la multiplicidad de estimulos sonoros que se presentan en un determinado entorno,
componen, en el sentido de una composicién musical, el ambiente sonoro de un espacio geografico dado. Esta
nocidon de composicidon deriva de las propuestas fundamentales de Murray Schafer y su raiz como musico
(Wrightson, 2000).

A su vez, la ecologia acustica puede ser definida como un campo interdisciplinario que busca comprender la
interrelacion entre ambiente y los seres que le habitan, mediadas por el sonido que constituye su ambiente
acustico (Schafer, 1977).

A nivel filosofico antropoldgico, la propuesta del Paisaje sonoro surge como un desafio a lo que Schafer denominé
como cultura visual (eye culture) (Ibid), y que da cuenta de la hegemonia visual en nuestras culturas occidentales.

En relacién a los origenes del campo, el paisaje sonoro surge en el marco de un proyecto de investigacion en la
Universidad Simon Fraser (Canada), liderada por el profesor Dr. Murray Schafer y su equipo de trabajo, el proyecto
World Soundscape Project WSP.

Con posterioridad al desarrollo de este proyecto, el interés por los paisajes sonoros proliferé6 en una amplia
diversidad de campos disciplinares, tanto técnico-cientificos como artisticos.

De esta forma, por una parte, nos encontramos con el Paradigma del Paisaje Sonoro PPS, como campo de estudios
aplicados orientados a la solucidon del problema del ruido en las ciudades, articulando disciplinas como la
ingenieria, el urbanismo, la arquitectura, la ingenieria, la salud publica y la sociologia (Kogan, 2021).

Estos abordajes trabajan fuertemente en materias de acondicionamiento acustico en ciudades e infraestructuras,
y realizan la evaluacion de los Ambientes Experimentados a través de medios técnicos y recurriendo a analisis de
laboratorios.

llustracion 1. Diagrama de Venn paisaje sonoro
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Fuente: Kogan (2017).

Mientras que otras aproximaciones han priorizado orientaciones estéticas y artisticas, enfocadas en la creacidn
artistica y la performance (Otondo, 2018), en estrecha articulacién con medios técnicos de registro (Barlett, 1999).

Otras vertientes han explorado algunas potencialidades educativas en relacién a las dimensiones pedagdgicas de
los paisajes sonoros (Carles, 2013), siendo esta dimension de gran interés en el campo de la educacion ambiental.

Elementos fundamentales de un Paisaje Sonoro:

a).- El paisaje sonoro se orienta siempre a la relacion entre el medio y la comunidad humana, siendo estas
formas vinculares perceptivas y afectivas: esta cuestion releva las formas de valoraciones afectivas que
comunidades tengan o no con sus entornos ambientales.

b).- Centralidad en las personas/individuos/comunidades: se trata de un ejercicio con el centro en los seres
humanos en la medida de que estan compuestos de elementos perceptibles por el sentido de la audicion
humana.

c).- Sonido, frecuencias, amplitud: estan compuestos de sonidos, es decir, de un rango audible de frecuencias
sonoras.

d).- Estimulos auditivos, fuentes de sonido; objetos sonoros (Pierre Schaeffer); evento sonoro (Schafer): estos
componentes se refieren a los elementos acusticos ambientales, y que, en cada contexto, definen la
particularidad de un ambiente. El concepto de objetos sonoros refiere a elementos sonoros que son islados
como objetos de estudio, es decir a estimulos sonoros controlados en condiciones de cuasi laboratorio,
usualmente vinculados a esfuerzos de tipo cientifico-técnico, por otra parte, el concepto de evento sonoro
remite a elementos espontaneos y que las comunidades humanas pueden presenciar, vale decir, estimulos
sonoros que derivan del comportamiento regular de un entorno y su dinamica compleja.

En funcién de los anterior, nuestra iniciativa se orienta a compartir el registro de elementos que conceptualmente
se enmarcan en la nocion de eventos sonoros, particularmente, los que se vinculen a la dinamica ambiental y
socioambiental de los humedales en la regién de Los Rios.

7.6.1.2 Paisaje Sonoro Humedales de los Rios

En los humedales de la region de Los Rios, podemos percibir gran diversidad de sonidos, que incluso en un mismo
lugar, cambian ya sea segun la hora del dia e incluso en funcidn de las estaciones del afio. Es por esto que desde el
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Diagnostico Integral de los Humedales de los Rios, invitamos a toda la comunidad regional a ser parte este
experimento colaborativo y ciudadano. Nuestro propdsito, motivar a una recopilacion colectiva de sonidos para
construir en conjunto un paisaje sonoro de los humedales de |la Region.

Se recibirdn archivos de audio de cualquier humedal, urbano o rural, ubicado dentro de la region de Los Rios. Los
archivos deberan venir rotulados, junto a un texto que sefiale el lugar del sonido con el punto de ubicacidn (Google
Maps) o coordenadas.

Para se cred una plataforma en nuestra pagina web www.humedaleslosrios.cl en la que recibiremos los archivos
de audio, acompafiados de la informacidon de identificacion de la colaboracion.

El resultado es una cartografia con la localizacién de las muestras de audio, que pueden revisarse conociendo sus
detalles de ubicacion, descripcidn, estacionalidad y con un reproductor de audio haciendo click en el punto rojo,
en la imagen siguiente se muestra el prototipo.
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Por otra parte, dos cualidades definen especialmente a este paisaje Sonoro: por una parte su objeto, es decir los
humedales de la Regidn, y por otra su proceso, es decir su caracter de experimento colaborativo.

En relacidon a su objeto, humedales de toda la regidon ofrecen elementos que pueden capturarse en audio,
incluyendo el canto de especies de aves, especies anfibias como las ranitas, el curso de las aguas en rios y esteros,
y elementos propios de las comunidades que habitan, considerando los aspectos culturales de los ambientes
sonoros, asi como cuestiones como actividades productivas o las derivadas de infraestructuras de transporte, que,
en tanto, presiones antrépicas también dan cuenta de la realidad y ambientes sonoros.

Por otra parte, en relacién a su proceso, la colaboracién abierta a través de tecnologias de amplia utilizacion como
los teléfonos celulares y la plataforma web para la recepcién de los audios, que facilitan el acceso, son la base de
una cualidad de ciencia ciudadana, en la medida de que seran las propias personas quienes participan en un rol
central en la co-produccion de conocimiento, contribuyendo a la apropiacién social de la puesta en valor de los
humedales (Suazo Galdamez, 2023).
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7.6.1.3 Taller lanzamiento Paisaje Sonoro de los Humedales de Los Rios

El dia 14 de marzo en modalidad telematica via plataforma Zoom, se realizé el taller de lanzamiento de la iniciativa
de Paisaje Sonoro Colaborativo de Humedales los Rios

La instancia se dividio en dos momentos, uno de tipo expositivo, en el que se buscd dar a conocer el diagndstico
en sus lineamientos generales, y también se presentd la iniciativa de paisaje sonoro, desde sus fundamentaciones
metodoldgicas y conceptuales, enfatizando las particularidades colaborativas de este experimento colectivo,
mientras que en un segundo momento, se realizé una dindamica practica en la que se ensefid a utilizar la plataforma
web, para que los participantes al taller pudieran ser monitores que viralicen la iniciativa.

Recording Participantes (18)
Paz Parra (yo)

# Edéfica Suelos y Medio... (Anfitrion) & g

‘ Vg EX 6 bosque
F - ‘ ;

AS | Andrea Sepllveda
¢QUE ESUN

PAISAJE SONORO? A Angela

arolina calvo
€ Ce Carolina calvo

Valentina | constanzalobo :
iPhone de Joseph

—
- . 221

L -" I javi
Andrea Sepdl... ’

N J | Javiera

Juan Rodriguez

Javiera
LD Luciano Diaz

MA Miguel Avila

.. _.

Invitar Reactivar mi audio

Al taller asistieron 30 personas de toda la Region, incluyendo integrantes de organizaciones sociales y ambientales,
ademds de agrupaciones de observacion de aves, emprendedores turisticos y personas interesadas en a educacién
ambiental.

7.6.1.4 Difusién Iniciativa paisaje Sonoro

La difusion de la iniciativa ha tenido diversos componentes, siendo el principal de estos la campafia en RRSS en la
plataforma Instagram, acompafiado de la publicacidn de notas de prensa. En las reuniones presenciales y virtuales
del Segundo Ciclo de Talleres PAC del diagndstico, la iniciativa también se ha difundido en multiples reuniones e
interacciones con organizaciones sociales de la Regidn.
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7.6.1.4.1 Campania de difusion por redes sociales

Durante un mes, desde el 07 de marzo y hasta el 12 de abril, se realizé una campana de difusion de la plataforma
de paisaje sonoro del Diagndstico Integral a través de la cuenta de Instagram de Humedales Los Rios. Para ello, se
dividio el contenido en tres lineas: institucionales, informativas y de colaboracidn.

La primera linea corresponde a la difusién y convocatoria del taller de socializacion realizado el dia 14 de marzo,
para lo que se destind al menos tres tipos de publicaciones distintas entre afiches, reels (invitacién al taller, tutorial
de uso de la plataforma y cierre de campafia con invitacidn al uso constante de la plataforma) y publicaciones
informativas. Al menos dos de ellas, el afiche y la noticia, fueron publicadas colaborativamente con la cuenta del
Gobierno Regional de Los Rios para alcanzar su audiencia. Asimismo,

A su vez, la segunda linea tratd temas especificos de paisaje sonoro desde su definicidn, propuesta de actividades
(recorrido sonoro) y juegos de interpretacion de especies, con el fin de interiorizar sobre esta metodologia de
trabajo y/o experimentacién social.

Finalmente, la linea de colaboracidn se concentré en dos videos, uno con Nicolas Vilches @nico.pihue (cuya cuenta
esta focalizada en contenido de paisaje sonoro y humedales) y otro con Claudio Véliz @alasChile (fotdgrafo y
ganador del primer lugar de la categoria de biodiversidad del concurso fotografico de Humedales Los Rios). Cada
uno, desde tematicas y narraciones distintas, enfatizo la importancia de las sonoridades de los humedales e invitd
al uso de la plataforma.

Los resultados de la campafia son positivos en términos comunicacionales, con indicadores relevantes como el
numero de seguidores que adquirié la cuenta (302), su alcance (31.537 cuentas alcanzadas), interaccion con el
contenido de la campaiia (3.113 cuentas interactuaron) y, sobre todo, la respuesta de las personas al proyecto,
con comentarios positivos a la plataforma de paisaje sonoro, en especifico, y hacia el estudio, en general.

Esto, aunque no logrd una conversién equivalente en aportes sonoros (envios de audio a la plataforma web),
evidencid el interés de casi 7.000 usuarios que, aun y con la inactividad de la cuenta desde septiembre de 2023
hasta marzo de 2024, donde se publico tan sélo dos veces en diciembre y febrero, persisten como seguidores y
seguidoras de una cuenta de caracter medioambiental, divulgativo y regional. Tres caracteristicas que, aunque
podrian considerarse de nicho, no lo son y enfatizan la importancia de las estrategias de difusidn, participacion e
incidencia con el actual ecosistema digital.
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Por su parte en medios de comunicacion se realizaron diversas publicaciones promocionando la iniciativa e
invitando al taller de lanzamiento, tanto en medios regionales y locales como nacionales.

En la siguiente tabla se resumen las publicaciones de prensa relativas a la iniciativa Paisaje Sonoro Colaborativo de

los Rios.

Fecha

1 06/03/2024

2 06/03/2024

3 06/03/2024

4 07/03/2024

5 15/03/2024

6 24/04/2024

Medio
Diario
Futrono

Diario
Valdivia

Diario Paillaco
Diario
Sostenible
Humedales

Los Rios

El Ciudadano

Alcance
Local

Local

Local

Regional

Regional

Nacional

link
https://www.diariofutrono.cl/noticia/actualidad/2024/03/explora-los-humedales-
unete-al-taller-virtual-sobre-paisaje-sonoro-y-descubre-los-detalles-del-diagnostico-
integral-de-humedales-de-la-region
https://www.diariodevaldivia.cl/noticia/actualidad/2024/03/explora-los-humedales-
unete-al-taller-virtual-sobre-paisaje-sonoro-y-descubre-los-detalles-del-diagnostico-
integral-de-humedales-de-la-region
https://www.diariopaillaco.cl/noticia/actualidad/2024/03/explora-los-humedales-
unete-al-taller-virtual-sobre-paisaje-sonoro-y-descubre-los-detalles-del-diagnostico-
integral-de-humedales-de-la-region
https://www.diariosostenible.cl/noticia/eventos/2024/03/invitan-a-explorar-los-
humedales-de-la-region-de-los-rios-a-traves-del-paisaje-sonoro
https://humedaleslosrios.cl/2024/03/realizaron-novedoso-taller-de-paisaje-sonoro-
enmarcado-en-el-diagnostico-integral-de-humedales-impulsado-por-el-gore-de-los-
rios,

https://www.elciudadano.com/actualidad/paisaje-sonoro-la-plataforma-
colaborativa-que-recopila-sonidos-de-aves-en-la-region-de-los-rios/04/23/
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https://www.diariodevaldivia.cl/noticia/actualidad/2024/03/explora-los-humedales-unete-al-taller-virtual-sobre-paisaje-sonoro-y-descubre-los-detalles-del-diagnostico-integral-de-humedales-de-la-region
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https://www.diariopaillaco.cl/noticia/actualidad/2024/03/explora-los-humedales-unete-al-taller-virtual-sobre-paisaje-sonoro-y-descubre-los-detalles-del-diagnostico-integral-de-humedales-de-la-region
https://www.diariopaillaco.cl/noticia/actualidad/2024/03/explora-los-humedales-unete-al-taller-virtual-sobre-paisaje-sonoro-y-descubre-los-detalles-del-diagnostico-integral-de-humedales-de-la-region
https://www.diariosostenible.cl/noticia/eventos/2024/03/invitan-a-explorar-los-humedales-de-la-region-de-los-rios-a-traves-del-paisaje-sonoro
https://www.diariosostenible.cl/noticia/eventos/2024/03/invitan-a-explorar-los-humedales-de-la-region-de-los-rios-a-traves-del-paisaje-sonoro
https://humedaleslosrios.cl/2024/03/realizaron-novedoso-taller-de-paisaje-sonoro-enmarcado-en-el-diagnostico-integral-de-humedales-impulsado-por-el-gore-de-los-rios/
https://humedaleslosrios.cl/2024/03/realizaron-novedoso-taller-de-paisaje-sonoro-enmarcado-en-el-diagnostico-integral-de-humedales-impulsado-por-el-gore-de-los-rios/
https://humedaleslosrios.cl/2024/03/realizaron-novedoso-taller-de-paisaje-sonoro-enmarcado-en-el-diagnostico-integral-de-humedales-impulsado-por-el-gore-de-los-rios/
https://www.elciudadano.com/actualidad/paisaje-sonoro-la-plataforma-colaborativa-que-recopila-sonidos-de-aves-en-la-region-de-los-rios/04/23/
https://www.elciudadano.com/actualidad/paisaje-sonoro-la-plataforma-colaborativa-que-recopila-sonidos-de-aves-en-la-region-de-los-rios/04/23/
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7.6.1.5 Indicadores, proceso y resultados preliminares

En términos de resultados preliminares, la participacidon ha sido hasta la fecha aln baja, no obstante, en distintas
instancias presenciales, digitales y virtuales se ha constatado un alto interés.

Esta paradoja entre un alto interés manifestado v/s baja participacién concreta, es un fendmeno que ha podido
ser constatado tanto en instancias presenciales como virtuales, hemos constatado un alto interés y entusiasmo de
participantes en reuniones y talleres en relacién al paisaje sonoro del diagndstico, no obstante, este interés
manifiesto no se ha traducido en participacion efectiva.

Situacion similar puede observarse en las plataformas del proyecto como la pagina web y la pagina de Instagram
del mismo. Las estadisticas en ambas plataformas evidencian un importante trafico de los contenidos relativos a
paisaje sonoro, los que en comparacion muestran mayor circulacion, visitas y likes que otros contenidos, con el
mismo resultado en términos de participacion.

De esta forma, en la plataforma Instagram las publicaciones en torno a la iniciativa Paisaje Sonoro han levantado
las estadisticas de trafico (compartidos), comentarios y likes, observandose con nitidez la incidencia de la iniciativa
Paisaje Sonoro en la dinamica de analytics de la plataforma.

Figura 64. Estadisticas pdgina Instagram Humedales los Rio vinculadas a publicaciones en torno a Paisaje Sonoro

Estadisticas @

Ultimos 30 dias v 24 mar. - 22 abr.

Resumen

Llegaste a un + % mas de cuentas en
comparacion con 23 feb. - 23 mar.

Cuentas alcanzadas

Cuentas que interactuaron

Total de seguidores

Por otra parte, también en la pagina web www.humedaleslosrios.cl se ha observado el mismo fenédmeno, en la
medida de que las herramientas de analytics de la plataforma web muestran con claridad de que la pagina de
paisaje Sonoro de la web, es la tercera mas visitada, solo después de la pagina de “inicio” y de la pagina
“humedales”, dato de consideracidn si se toma en cuenta que tanto inicio como humedales son las paginas mas
difundidas desde el inicio del proyecto. Por otra parte, la pagina de paisaje sonoro tiene un ingreso muy tardio en
la historia de la web humedaleslosrios.cl, dando cuenta de un explosivo interés de navegacion de sus contenidos.
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# Pages Visitors Pageviews # Referrers Visitors Pageviews
1 Taller 130 189 1 google.com 138 176
2 |nicio 16 163 2 instagram.com 59 "
3 Paisaje Senoro 98 155 3 facebock.com 13 19
4 Humedales 91 120 4 google.cl 9 1
5 Estudio a7 63 5 bing.com 6 7
& Mapa Sonoro Ejemplo 22 53 € diariosostenible.cl 3 3
7 Explora el mundo de los humedales: Unete al taller virtual sob... 24 1| 7 cl.search.yahoo.com 3 3
& Inédito estudio de los humedales de Valdivia identifica 3 gran... 26 30 8 google.com.mx 2 2
9 Inscritos T.P.S. 5 29 9 Android app: com.google.android.gm 2 2
10 Mapa catastro 19 21 10 cienciaenchile.c| 2 2
11 ¢Qué tipo de humedales predominan en la regién de Los Rios? 16 19 11 jackonline.store 1 1
12 Efectos inmediatos y potenciales de las parcelaciones en los ... 10 10 12 google.com.br 1 1
13 Manual Estado Ambiental Humedales 9 10 13 simsw.net 1 1
14 Realizaron novedoso taller de Paisaje Sonore enmarcado en ... 7 10 14 davilaonline.shop 1 1
15 Humedales Los Rios: ;cémo priorizar humedales en una regi... 8 9
16 Conoce los Ganadores del Concurso Fotografico Humedales ... 3 7
17 Fotegrafias Ganadoras Concurso Fotografico Humedales Los... 2 5
18 Continda el Diagnéstico Integral de Humedales de Los Rios: ... 5 5
19 Corral y La Unién: las comunas con presencia de turberas en.. 4 4
20 Enfasis en Panguipulli, Mariquina y Valdivia: el $1,3% de las e.. 4 4

Next »

Estadisticas de analytics web humedaleslosrios.cl (Marzo 2024).

Sin embargo, ninguno de estos buenos indicadores de interés ha significado una materializacion de participacion
concreta en la plataforma web. Si bien, esta iniciativa sigue abierta, el fendmeno observado debe derivar en la
introduccidén e nuevas estrategias y de la focalizacién de esfuerzos con nichos potencialmente sensibles a la
participacion en la iniciativa.

Lo anterior implicara una reorganizacién de las estrategias en el corto plazo al iniciarse la nueva etapa (VII) del
proyecto.

7.6.2 Fichas de humedales por comuna

En acuerdo con la Contraparte técnica, para cada comuna de la Region se realizé una ficha comunal, en donde se
describen brevemente diversos items de interés en torno a los humedales, incorporando cartografia, textos,
imagenes e ilustraciones. Las fichas se incorporan como anexo digital, y estaran disponibles para su visualizacion
en la pagina web www.humedaleslosrios.cl. Este producto se suma a las Fichas de humedales priorizados con
mayor urgencia de manejo, que se terminaran dentro de la préxima etapa.
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Figura 65. Ficha humedales para la comuna de Corral (ejemplo)

Humed'ales
Los Rios

Comuna de
Corral

Esterdf Traitaiguen

Hidrografia

Debido a la conformacion montanosa, existe una variada red hidrografica.
Corral es parte de la cuenca del Rio Valdivia y cuencas costeras, como las
del rio Colun, rio Chaihuin y rio San Juan. Ademas, es parte del estuario del

rio Valdivia.

Clima templado lluvioso con leve sequedad estival e influencia costera.
Corral se ubica en gran parte en la cordillera de la Costa. Presenta una
topografia ondulada, rios encajados y valles amplios y de paredes rectas.

Clima, Geomorfologia

Amenazas

Basura, escasez hidrica, loteos y parcelaciones, extraccion de aridos, gran
superficie de plantaciones forestales en zonas de humedales, presencia de
ganado sin regulacion, intervenciones y fragmentacion de bosques
pantanosos, y alta presencia de especies exéticas invasoras, como la
planta espinillo y el vison.

Rio San-Juan

Region de Los Rios
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Visita version online

Localizacién, Cartografiay
Tipos de Humedales

@ Estuario, 1070 ha.
@ Rio, 988 ha.
@ Palustres Permanentes, 861 ha.
@ Playas, 61 ha

Palustres Boscosos, 27 ha
@ Turberas, 13 ha

Lagunas 0,1 ha.

Los humedales comunales
abarcan  3.019  hectdreas
(41% de la superficie

comunal), ademas de 3.591 ha
de estuario compartidas con
la comuna de Valdivia.

Rio Pilhua, |

Floray Fauna

4

Chungungo Lile
Lontra felina Phalacrocorax gaimardi
(En peligro) (Casi amenazado)

Gran biodiversidad debido a la variedad de ambientes (borde
costero, cordillera de la Costa y valles), encontrandose aves
costeras amenazadas como el gaviotin monja, guanay, lile y
pilpilén; anfibios amenazados como la rana de pecho espinoso de
Cordillera Pelada, rana verde de Mehuin y rana chilena, y mamiferos
como el chungungo, huillin y giiifia. Hay especies de Flora
endémica con distribucion muy restringida a lugares humedos y
sombrios, como la planta de leén.

Figuras de Proteccion

Los humedales protegidos estan dentro de la Reserva Costera
Valdiviana y el Parque Nacional Alerce Costero.

Sitios Patrimoniales

La Bahia de Corral, que fue un importante puerto en la época
colonial, y también el complejo de fuertes Mancera-Niebla-Corral.
Segun algunos relatos, existen elementos asociados a cementerio

indigena y un fuerte espanol sumergido.

Las comunidades asociadas a los humedales son principalmente
rurales, comunidades campesinas, mapuche huilliche y de
pescadores. Destacan actividades como la agricultura, extraccion
de algas y pesca, ademas del turismo de baja escala. Corral estd
catalogada como Zona de Interés Turistico (ZOIT). A nivel
industrial existen empresas chiperas, forestales y salmoneras.

Socio Cultural y Economias
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